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Okuyucularla  13a$ba$a 


Bir^ok  okuyuculardan  bizi  oven,  uya- 
uin  ve  di§iiren  mektuplar  ahyaruz. 
Bi/.  de  onlara  gore  elimizden  geleni  yap- 
maga  galjfiyoniz.  Bazan  oyle  $eyler  isle- 
niyor  kiP  Bilim  ve  Teknik'in  konulan  ve 
yelkileri  di$ma  9ikiyor.  Buna  ragmen  oku- 
yuculamnizin  ilgilerine  her  zaman  sevini- 
voruz.  Ge9cnlerde  Namik  (^iracioglu  adm- 
da  eski  bir  ukuyucumuzdan  aldigimiz  mek* 
top  bizi  90k  sevindirdi,  kendisine  le^ekkur 
ederken,  blilun  okuyueulanmizin  okuya- 
bilmesi  19m  burada  bir  kismini  veriyoruz : 

«„.Gerek  konulan,  gerekse  basih$  tek- 
nigi  bakimmdan  Bilim  ve  Teknik  dergi  5  i- 
ni  Tiirkiye'mn  yegane  ilmi  habeHer  der- 
gisi  sayabilira.  Bilim  ve  Ttknik,  biz  gene 
okuyucular  i^in,  batimn  uygarlik  ve  bil- 
inine  kapdanm  sonuna  dek  ve  ha- 

Jen  de  israrla  391k  tutmakiadir.  Dergi, 
her  gegen  giin.  bir  evvelki  sayjsmdan  daha 
kalileli  basiling  daha  doyurucu  yaztlaria 
9ikmakta,  biz  tiim  Bilim  ve  Teknik  oku- 
vucutanni  roemnun  eimekiedir.  Biilun 
okuyucular  gibi,  benimde  tek  temennim. 
Bilim  ve  Teknigin  bu  ba$an$mi  siirdiire- 
bilmesidir,  Buraya  kadar  vazdiklanm  der- 
giye  kar$i  duydugum  ^iikran  hisleridir. 

Derginin,  begendigim  diger  bir  ozeliigi 
ise,  se9me  ve  orjinal  yazilara  yer  verme- 
sidir,  Yayinlanan  yazdardan  hu  ozellik  ba¬ 
rn  bir  ^ekilde  gdrtiJmekledir.  Aynca  ya- 
ymlanan  vazdann  akiei  bir  uslupla  okuyu- 
cuya  sunulmasi  kayda  deger  bir  ba^andir, 
Sonug  olarak,  51111  u  sdyluyebUirim  ki( 
Bilim  ve  Teknik  bir  dergi  olarak,  gerek 
kami  ve  gcrekse  basih$  teknigi  agisindan, 
kendi  olanaklari  i9inde  biiyuk  bir  a$ama 
yaprm^  ve  isienilen  diizeye  eri^mistin» 
GeJeeek  sayida  okuyacagmiz  bazi  yazi- 
iar : 

•  Eiementlerle  kar$i  kar$iva  (yazimmn 
vogundan  bu  sayida  kovamadik) 

•  Modem  kimyanm  su9luyu  bulmakta  et- 
ligi  yardim, 

*  Atomik  gu9  ve  radyoaktif  kazaiar, 

•  Guzliik  neden  bugulamr  ? 

•  Dilek  Qubugu 
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AJ  AN  S  -  TURK  MATBAAC I U  K  5  AN  AY  U 1 N I N 
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an  tom  ugagi  buyuk  bir  ihtiyatla  vak* 
la$iyor.  Sekiz  metre  iginde  ugan  tan- 
ker'e  yana$masi  gerekiyor,  Tanker  ugagi* 
nm  dar  govdesinde  karat  us  tune  yaiim$ 
olan  bir  adam  fantom'un  pilotuna  radyo 
ile  alacagt  durumu  bildiriyor. 

Jet  pllotu  buna  gore  ugagi  run  durumu- 
nu  diizeltiyor.  Tam  $imdi  lank  borusu,  ya* 
km  verecek  burn,  fantom  ugagmm  hunisi 
iizerindcdir.  Jet  derive  dogru  harekct  eder, 
bavada  birdert  bire  bir  akim,  bir  kansik- 
Jtk  oJur,  Pilot  biiiiin  ihti mamma  ragmen 
btmiyi  tam  yerin  egetiremedi.  Yeni  bir  de- 
nemc  Tank  bomsu  huniye  suriinur  ve 
onun  larafindan  vakalantr.  Ufak  bir  sar- 
sinti,  otomatik  akuplman  (baglantt  terti- 
bati)  tank  bomsu  ile  huniye  siki  sikiya 
birbirine  baglar. 

siyah  elbiseli  adam  ugan  tankerin  pom- 
palanm  gallon  r,  Neredeyse  bir  dakika 
iginde  5000  litre  kerosin  Fantomun  tank* 
Irama  dolmaga  banian  Gene  ufak  bir  sar- 
sinti  ile  koea  ugak  tank  ugagindan  ayn- 
lir.  serbesi  kalir,  doner  ve  yeniden  havada 
yol  almaga  ba$lar. 

Bir  kerc  daha  havada  denge  i^lemi  ba- 
$ariyla  sona  enni$tir, 

Ydnatt  Bulut : 

Arada  sirada  bunun  ba$ansizhga  ugra* 
digida  olur,  Tank  bomsu  tam  oturmaz, 
yakit  riizg&nn  etkisiyle  havaya  ugar  ve 
onu  izieyen  jet  motorunun  tam  cm me 
agikiigma  girer 

Havada  tank  etmc  sirasmda  meydana 
gclen  kazalardan  en  dncmlisi  birkag  yil 
once  Po  lom  ares  adindaki  bir  i  span  yol  ko- 
yiiniin  iistiinde  oldu.  Burada  sekiz  jetli 
bir  uzak  bombardiman  ugagi  ( B  52>  dort 
jet  motoriu  bir  tanker  ugagi  ile  (Kc-135) 
garpt$mt$  ve  enkazt  don  hidrojen  bomba* 
siyla  beraber  metal  pargatanndan  yanan 
bir  bulut  halinde  yere  yagrm$T_i.  Bu  tch* 
likdi  bomhalan  ara;tinci  laburlar  ay  lar* 
ca  aramt^lardu 

Birbirinden  tamamiyle  ayn  olan  ugak- 
lann  birbirine  yakm  olarak  ugmalan  bile 
buyuk  tchlike  kaynagtdir.  Fotograflarda 
gdriilen  dort  motoriu  tanker  (Kc-9T)  iktnci 
cihan  sava$inin  (B  29)  bombardiman  uga- 
ginm  gdi$tirilmi$  bir  feklidir  ve  yava$  gi* 
den  bir  fan  tom  a  uyacak  §ekitde  moiorlan 
zayi  Halil  mi$tin  Emniyet  tedbiri  olarak 
Amerikan  Hava  Kuvvetleri  pervaneli  olan 


bu  ugaga  ilave  olarak  2  jet  motoru  daha 
koymu$tur,  bunlann  iti$  kuweti  beraber* 
ce  yuvarlak  olarak  10.000  kilo  pound!  ur 
ve  gereginde  hizlanm  azalttirmakladm 

Altfitmarntf  bir  gidij : 

Tam  gaz  ve  tam  volla  birbirine  bagli 
olan  bu  iki  ugak  beraber  ugarken  epi  giig 
anlar  gegirirler,  saatte  500  kilometre  hizm 
hemen  hemcn  hig  list  une  gikilmaz.  Ses  hi* 
zi  iistiinde  ugan  ugaklann  pilotlan  igin 
bu  tempo  hig  ali$ilmami$  bir  ugu$  hizi* 
dir, 

Bununla  beraber  ugak  yapicilar  bulut* 
lar  arasindaki  bu  tank  (Ikmal)  problem! 
igin  bazi  yeniUkler  buldular.  Oraegin 
ozellikle  gok  tistun  ugaklann  pilotlan  rad* 
to  vositasiyla  degil,  i$ik  sin  ya  lien  sayesin* 
de  uyanlmaktadirlar  ki  bu  i$ik  sinyallert 
pilotun  gbrecegi  ^ekilde  tankerin  gerisinde 
>amp  sdnmektedirler. 

Bu  tank  erme  iginde  saglanm  beyazlat* 
mt5  tecriibeJt  bir  Amerikah  Ba^gavu^: 
«Bu  pilotun  daha  gok  ho^una  gider  de* 
miflin  Bu  radyo  ile  ileri  gen  uyanlan  ve* 
rirken  bunu  yalmz  tank  eden  pilot  degih 
dteki  yarxiimci  veva  vedek  pi  lot  lard  a  i$j* 
tirler  ve  eger  pilotun  gok  fazia  tashihat 
yapmasi  gerekirse*  onu  n  la  sonradan  kan* 
ti  nde  a  lay  edcrler.  O  bakimdan  bende  ge- 
nemi  siki  tuianm.* 

Bu  ^ekiide  sessizlik  iginde  stratejik 
bombardiman  komandosunun  pilotlan, 
birgok  ugak  lar  sava?a  hazir  etrafta  dola* 
$irkenP  ortalama  her  iig  dakikada  bir  ha¬ 
vada  tank  ediyoriardi, 

Avmpa  gdklerinde  bu  daha  fazia  trail* 
ginin  ;iz  oldugu  bdlgelerde  tecriibe  edii- 
mektedir,  zira  havada  tank  sirasindaki  ge* 
Jen  ve  kiden  ugaklann  bu  kan$ikligit  ha* 
va  emniyet  makamlannm  pek  ho$una  git* 
memektedir.  Onlar  iki  ugagm  lank  elmek 
igitt  bulu^masmi,  <neredeyse  bir  garpma* 
olarak  vasiflandinrlar.  Buna  ragmen  tmin 
tecriibelerden  sonra  havada  yakit  ikmal t 
artik  biiyiik  bir  emniyet  kazanmi$tir. 

Havada  ikmal  surettyle  bir  ugak  hig 
yere  inmeden  ne  kadar  ugabilir  sorusuna 
bir  pilot  fu  cevabi  vermi^tir.  «dniimilzde 
bir  tanker  gordiigiimdz  siirece  sintrsiz  ha* 
vada  kalabiliriz*  Bir  fantom  ugaginm  igin* 
dek?  yaglama  maddelerine  gelince,  bun- 
lar  bir  insanm  omru  boyunca  vetisir. 

HOBBY'den 
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Laser  atom  veye  motekiilleH  yiiksek  enerjt  durumuna  *pompelamak»  suretiyle 
taltftrlar.  Atomlar  normal  durume  duserler  ve  laser  t$mi  vererek  fazla  enerjilerinden 
kurtolurjar.  Qogu  laserter  i$ik  veya  elektrik  enerjlsi  Jle  pompalamrlar  Ga*  — dlnamlk 
laser  ise  tsidan  faydalanir.  Yakicilan  (beklerl]  roket  mofo  Hen  nmkllere  bonier,  Isitilan 
gaztar  (azot,  helyum,  veya  karbondioksft)  miithis  surette  gentler  ve  rokete  benzeyen 
memelerden  sea  hizmin  QsUinde  bir  hula  dt$an  cikar,  birdenblre  gentler  ve  so£ur- 
tar,  AnJa^ilmasi  gu(  bir  sUre$  sayesinde  yiiksek  enerji  durumunda  elan  CO,  molekiil- 
lerinln  oram,  daha  du?uk  enerjl. 


rixtal  mavisi  Pasifige  bakan  Hugher 
Aircraft  Company  n  in  ara$tirma  bii« 
rosynuD  kapisma  bir  gaxetedcn  kopanL 
m%t  sararmt$  bir  kAJJit  asUrcu$n.  Uzerinde 
•inandmaz  Laser*  yaziyordu  ve  alunda  bir 
lopun  nainhsmdan  gikan  laser  i$mlan  go- 
zukilyordu,  on  yil  kadar  once  laser  deyln* 
ce  hatira  •oliim  i|im»  gdiyordu,  resim  de 
any  gdslermek  istemiftL  Resmin  aitina  ise 
el  yazisivla  $oyte  yazmiglardi*  ■  Inamlan 
laser  Igin  Igeri  buynw»« 

By,  alayin  bilgin  yozan  bile  yalmz  on 
yil  t^inde  by  &akin  dag  tepesi  laboratuvar- 
1  annul  diinyamn  Ilk  laser  Ini  yapmagi  ba- 


sarmasina,  12  yil  once,  inanamnyacakli. 
Fakai  by  gengekien  Hughes  Aircraft  ve 
birgok  daha  ba$ka  arastirma  brguilcrimn 
beraberce  haztrladiklan  $ey#  Amerlkan  la¬ 
ri  hinin  en  dev  rime)  teknolojik  d  ram  I  arm* 
dan  blriydi ;  Laser  i$ima  (radiyasyon)  si- 
lahimn  gdi$|fr!tme$l. 

Arlifc  Hedefe  Yakla$titm$n : 

Laser  tsllah  gdiftirme  projeleri  son  de- 
race  glzli  oldugu  iq:in  bu  hususta  yapilan 
llerlemelerle  ilgili  bilgiler  ana  dan  buradan 
ah  nan  makimaita  bir  a  ray  a  getirilebllir : 
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DOieylndekllere  yttkaeNr  ve  Insaf  eylaml  Igln  gerekfl  olan  -population  In¬ 

version-  denen  deglfmeyl  olujturur.  Userletme  (Lealng),  bir  tftk  19mm  aynnlar  erasin’ 
da  blrknden  dtoklne  yensidigi,  gldlp  geldl  jf  gax  ekifimti  basks  blr  ustunlugu  dihi  verdir : 
Laserlesme  eylemi  tarafinden  oiufturylan  muazzam  blr  (atyi  dm  beraber  tajir.  Gei —  dl- 
nemlk  Juer’Jn  bafks  bfr  tfrrti  de  eloktro  — aarodlnamJk  lasarcKr.  o  da  buna  benzer,  yelnsx 
$a2i  iMitmak  Igin  elektron  tertian  feydalenihr.  Omm  blr  a*tflniU$ti  de  daha  vardir.  Gaiter 
tekrmr  dev  rays  glrerier.  Fofograf  blr  geo—  dtnamlk  laserl  gdstermektedlr. 


NELSON  ALBRIGHT 


Orncgin : 

*  Edvards  Havacilik  Ussiinde  komu- 
taji  tuggcnentl  Robert  M •  White  ge^en  Ey- 
!  tilde  tesi  pilot  Jannm  bir  t  opt  anus  mda, 
Peu  lagon'un  2  cl  Diinya  Sava$mda  atom 
bom  h  as  mm  gcti^mesini  nastl  dcsteklemi^ 
sc  Laser  silfthlanmn  araftirmasma  da  o 
kadar  onera  venUgini  soyJemi^tL 

•  Ticaret  Bakentigimn  yaidigt  muka- 
veleler  listesindc  Hava  kuvvetlcriyle  yen! 
B1  bomba  ugaktanm  gcUgtiren  firmal&r 
a  ra  sin  da  gegcnlerde  bait  komratlann  im* 
zalandjftim  yaymlamiftm  Buratla  bomba 


u^akbmm  sava?  u^aklanna  kar^i  koru- 
mak  ifgn  laser’dcn  faydalanilmasinm  ara^ 
tirilmasmdan  da  bahsedltmektedin 

•  Aynt  sekitde  blr  sifih  da,  Hava  Kuv* 
velkrinin  yakmda  meydana  gikacak  olan 
flS  super  sava$  uga  Irian  kin  incelennick- 
tedlr.  Kpranrind  Thomas  J.  Wdlkcr,  Pasi- 
flkickl  deni?  iislerinm  komutam,  yukan* 
da  s&rii  cdllon  general  White'in  konu^lu- 
ftu  toplantida  bu  sitihtann  Vietnam'da 
kuUaml&n  20  nun’lik  deniz  ugak  tophin* 
nm  yerinc  gegeccjtini  sbylemi|ri 

•  Aynnutar  tabiatiyla  gizlidlr,  yalntz 
askeri  mraftmcthmn  fai$  olmassa  fimdiye 
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kadar  bir  kuguk  ufagi  laser  i$iniy)a  dii$iir- 
diikleri  bgrenilmi$tir. 

•  Hava  BakanLgi  musician  Grauttan- 
sen,  Parlamentonun  bir  koimtesine  savun- 
ma  subaylanmn,  bir  super  enerji  laser  si- 
leminin  yaptlabilmesinin  mumkun  oldu- 
gundan,  onun  uzaydaki  bir  savunma  iis- 
sundeo,  bir  balistik  fiizeyi  tzleyebilecegin- 
den,  onu  gondermek  isteyen  memleket 
tizerinde  yakahyarak  lehlikesiz  bir  haJe 
getirebileceginden  bahseuiklerim  soyle- 
mi$tir.  Projenin  kod  adi  •spade  =  ma<ja- 
dir*. 

•  Laser  sifah  programiyta  ili$kisi  olan 
esji  bir  ara$tmci  ba^tangi^ta  ■  laser  ter 
mal  silahlan,  Silihli  Kuv  verier  istedikJeri 
takdirde,  90k  pratikdir.  dernier*. 

•  Hughesin  ^ekingen  bir  btlim  ada- 
rm  olan  Dr.  Ted  Maiman'in  bir  yakut  la- 
seriyle  ba$anli  bir  operaasyon  yapmasin- 
dan  bir  yil  once  Savunma  Bakanhginda, 
laser  in  oliim  i^nlanna  kar^i  olan  ilgi  art- 
maga  ba§lami$u. 

Pentagon  Hayran  Qlmujtu : 

Tahrip  edici  kuwetini  biiytik  bir  uzak- 
liklarda  kullaitabilecek,  hm  151k  hizma 
e$it  olacak  ve  bunun  kuwetinde  90k  kii- 
911k  bir  azalma  gosterecegi  bir  silah  sa* 
vunma  plancilan  19111  90k  cazip  go  run  u 
yordu*  Daha  Maiman  ilk  laser  ^ah^mastm 
yapmadan  once,  onlar  bir  el  dolusu  laser 
geli$tirme  kontratlan  imzatamt?lardL 

1960  yillartmn  bajinda  kar^ilastlan  bii- 
yiik  problem  fuydu : 

Ba$anh  bir  laser  sihkhi  hedefleri  ya- 
karak  yok  etmek  19m  inamlmayacak  de- 
recede  bir  enerji  olusturacaktt.  Fakat  o 
zamamn  laserieri,  i$mlanndaki  yiiksek 
enerji  yogunluguna  ragmen,  ancak  gore- 
set  kii^uk  bir  destek  enerji  iiretebiliyor- 
du. 

1960  ortalannda  yiiksek  etkili  karboti 
dioksit  laserin  bulunu$u,  I119  bir  zaman 
tamamiyle  birakiltnann$  olan  silaha  ait 
9abalan  koriikledi.  $imdi  devamli  olarak 
60.000  Watt  (60  KWVltk  bir  i$m  C02  la- 
serleriyle  miikemmelen  iiretilebiltyordu. 
Fakat  sillh  p  line  dan  19m  daha  da  biiytik 
bir  ba$an  ,daha  sonra,  gaz -dinamik  la- 
serin  bulu$u  ile  ortaya  ($eklc  bak.) 

$imdi  gah^makta  olan  gaz  dinamik  la- 
serler  yuzlenee  kilowathk  91  ki$  enerjisi  el- 
de  cdilebilmekte  ve  bunun  bazi  siiihlann 
tiygulanmasinda  kullandmasi  ihtinral  i£m- 
dedir.  Fakat  aradan  90k  ge^meden  daha 
onemli  bir  geli$me  ortaya  9iku.  Kimyasal 


laser  (^ekle  bakintz)  ger^i  bu,  gaz  dina- 
mik  laser  kadar  kuwetli  olmamasina  rag¬ 
men.  tam  bir  sild.li  adayi  olabilecek  90k 
esasli  karekteristiklere  sahiptir.  Silah  ge- 
1t$lirme  bilginleri  her  ikisi  tizerinde  de 
9ah$maktadirlar.  Gaz-  dinamik  ve  kimya¬ 
sal  Inserter  ortaya  9ikmadan  once  bir  la¬ 
ser  slight  yapmak  tki  sebepten  Imkansiz 
gorunilyordu.  Birinci  olarak  laser  t$mma 
yeter  derecede  enerji  yiikleyebilmek  19111 
muazzam  bir  elektrik  enerjisine  ihtiyag 
olacak  ti*  ikinci  olarak  da  laser'in  kendisi- 
m  sogutmak  ba^h  ba^ina  iqihden  cikilma- 
si  90k  giig  bir  problem  olacakti. 

tki  yeni  laser  bu  problemleri  9ozebile- 
cek  niteliktedin  Etkileyici  gazlar  yiiksek 
hizla  onlann  linden  ge9iyoriar  ve  bera- 
berlerinde  muazzam  b^iide  isi  ta^iyorlar- 
di-  Bunun  i9tn  de  kiigtik  elektrik  enerjiye 
ihtiya^lar  ohiyordu.  Birindde  enerji  n> 
kete  ben^yen  bir  yakia  (bak)  tarafindan 
lsitilan  gazlardan  geliyordu,  ikinci  de  bir 
kimyasal  tepkiden  elde  ediliyordu.  Her 
ikisi  de  eski  olagan  lascrlerle  ve  onlann 
Ibtiya9  gostendigi  enerjiyle  kiyaslandigi 
takdirde,  dt^anya  verdikJeri  enerji  baki- 
mindan  gorcsel  hafif  ve  dcrlitoplu  idiler. 

Laser  sil&hlan  uzerinde  yapilan  dedi- 
kodulann  en  9ogu  *0liim  I?mi*  jeklindis 
ki  eski  dUsiincenin  etrafmda  birle^iyordu. 
Yeni  laserler,  insanlan  uzak  mesafelerden 
oldtirebil  melerine  veya  sava^  di§i  birak- 
malanna  ragmen,  bunun  i9in  kuilanilmi- 
yorlardi.  Hali  hazirda  kullanilan  stlahla- 
nn  — yivli  tiifekten  el  bombasina  kadar 
hepsi—  ondan  daha  ucuz,  daha  iyi  ta^ma- 
bilir  ve  kullani$lan  daha  kolaydir. 

Askeri  plAnctlar  laseri,  ani  tepki  zama- 
ni  ve  151k  hizina  e^it  olan  hizmip  dnemli 
oldugu  yerlerde  kullanmak  isterier.  Ome- 
gin,  laser,  niteligi  dolayisiyle  balestik  Fii- 
zelere  kar^i  savunmada  mumkun  bir  90- 
ziim  ortaya  9ikarmaktadir :  Bu  da  gergek 
sava$  ba^liklanm  sahtelerinden  ayirmak, 
Bir  laserin  verdigj  tek  rcnkli  15m,  blitiin 
dektromanyetik  enerji  gibiP  saniyede 
300.000  Km.  lik  bir  hiza  sahiptir,  bu  da 
bugiin  eldeki  biitiin  silahlann  iistiinde 
olan  bir  hizdir, 

Eger  laser  gelmekie  olan  bir  fiize  sava^ 
ba$hgmt  birjey  yapamaz  bale  getirirse, 
savunmanm  elinde  bu  tehdidi  inceleyebi- 
lecek  ve  karar  verecek  zaraan  — saniyeler, 
hatta  dakikalar —  kalmis  olur.  Hatta  o  sa- 
vas  bafliklan  veya  sahtelerinin  iizerine 
diinya  a tmos ferine  girinceye  kadar  ate$ 
edilmesi  bile  durdurabilir.  Hafif  sahte 
bagliklar  yanar  ve  geriye  yalmz  hakiki  he- 
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defier  kalir.  Sonra  151k  hiziyla  bir  laser 
i$mi  bir  hedefi  yok  edecektir. 

Radar  tzlemesi: 

Bunlardan  ba$ka  bir  ustiinlugii  de,  la¬ 
ser  i$inin  mikro  dalga  enerjisi  gibi.  radar 
iginde  kullanilmasidir.  Fakat  onun  dogru- 
lugu  (sarihligi)  pok  daha  fazladir.  Cunku 
dalga  uzunlugu  daha  da  kisadir.  Ayni  i$m- 
dan  esas  itibariyle  dii$iik  enerjide  bir  ra¬ 
dar  izleyicisi  olarak  faydalamlabilir.  O  fu- 
zenin  yerini  kestirir  kestirmez.  derhal 
enerjisini  arttinr  ve  hedefi  yok  eder. 


Kin.yaaal  bir  User  de  molekullor,  yuksek  bir  enerji  durumuna  elektriksel  veya  tar 
ma!  enerji  lie  pompa  edilmezler,  kimyaaal  tepkl  bu  l?l  gbriir.  Bunda  nitrojen  atttunlan 
(aolda)  bir  elektrlk  arki  lie  isttilir.  An)  tsitma  onlan  tea  Uatu  bir  htzia  saga  gecmede 
zorlart  orada  stilfilr  hoyaflonrld  lie  karpilafirlar. 

Sonunda  (tag  upta)  kUgiik  memelerden  geperek  genljlerler. 

Bunlar  gaz-dinamlk  laserinkllere  pok  benzerter.  Burada  gaz  akimi  tpine  hldrojen 
enjekte  edlllr.  Hldrojen,  sulfur  hexafiuorld'ln  fluorln  atomlanyla  blrloflr  ve  b&ytece 
uyartlmlf  hldrojen  fluorld  meydana  gellr.  Bu  uyarilmip  molekuller  Ikl  ayna  arasinda  gl- 
dlp  gelme  (laaerlepme)  auretlyle  bir  infra  kirnuzi  enerji  sdtunu  meydana  getlrlrler. 

dinamik  laaerde  oldu§u  glbl,  hizli  gaz  akipi  sogutma  problemlnl  pdzer.  Klmye- 
aal  laierler  90k  cazip  ailih  adaylaridir,  pOnkii  onlor  90k  az  elektrlk  enerjialne  Ihtlyap 
gdsterirler  (hemen  hemen  hip)  ve  biiyiikliik  ve  agirliklartna  0  ran  la  muazzam  enerji 
oluftururfar.  Fotograf  bir  denoyael  kimyaaal  laser!  gostermektedir. 


Bu,  genelliklc  hedef  olan  fiizenin  pa* 
hall  ve  zaman  alici  olan  he  sap!  aria  yerinin 
saptanmasma  liizum  birakmaz.  Son  ola- 
rak,  laser  radyasyon  silahi  (ok  ufak  bir 
hedef  alamna  muthi$  bir  jsi  verebilecek- 
tir*  O  bir  antifdze  fiize  ntikleer  sava$  ba$- 
hgi  gibi  hedefi  atomize  etmeyecektir, 

Boylece  radyoaktsf  gokelegin  ihmal  edi- 
lebilir  de  olsa,  bir  telhikesi  olurdu, 

Bir  laser  silihmm  astl  faydasi  memle- 
keti  fiize  tehlikesinden  kommak  olacak- 
tir,  da  ha  ba$ka  daha  yak  in  zamana  ait  uy- 
gulanmalan  da  dikkati  gekmektedir.  Or- 
negin  dcniz  kuwetleri  onun  radyasyon  ni- 
teliginden  faydaianarak  gemiler,  gemi  ve- 
ya  havadan  aulan  fuzelerden  koruyacak 
ozel  eihazlar  denemektedir, 

Bu  dldurucii  sil^hlar  ufkun  otesinden 
kugiik  du$man  karakol  gemileri  tarahn- 
dan  sava$  gemilerine  atilabilir.  Ftizeler  su 
yiizeyini  yalarlar  ve  kendilerini  krurbanla- 
n nda n ,  gemide  uslenmi$  savunma  tarafin- 
dan  90k  geg  forked!  lebilecek  $ekilde,  sak- 
Iarlan  Fakat  laser  t$mlan  yalmz  dalgala- 
rin  hareketiyle  istenilen  yene  gonderilebi- 
Urler,  Boylece  miihendisler  hareketsiz  ol- 
jnayan  savunma  silAhlan  yapabilirler  ve 
bunlar  bir  anda  biitiln  dogrultulan  kavra 
yabilirler.  Hi z,  kendl  kendine  izleme  ve 
bir  anda  biitiln  sil&hlan  bir  ooktaya  top- 
lama,  mu?terek  olarak,  denizden  attlan  fii- 
zelere  kar$i  gemiden  gosterilecek  htzli  bir 
tepki  igin  ihliyag  duyulan  $eylerdir. 

Bugtin  gogu  laser  radyasyon  gah^ma- 
lan  bir  yerde  topIanini$tir.  Kod  adi  «seki* 
zinci  kan*  tir  ve  Hava  Kuwetleri  taraftn* 
dan  tig  servis  halinde  yiiruttilmektedir. 

Zaman  la.  laser  termal  siJfihlardan  ^tip- 
he  edenierin  birgogu  artik  ona  tnanmt$iar- 
dir,  Omegin  laser  ismlannw  belirli  bir 
yogunlugu  gegtikleri  takdirde  atmosfende 
bir  balon  etkisi  meydana  getireceginden 
boylece  yildmma  yakin  keskin  bir  elektrik 
bo^almasi  meydana  getireceginden  kor- 
kanlar  fikirlerini  degistirmisierdin  Atmos- 
fer  tarafuidan  emilme  ciddi  bir  problem 
olabilirdi,  fakat  bu  ancak  dar  bir  taktm 
kosullar  altinda,  ozellikle  gerek  hedef  in, 
gerek  silfihm  sakin  giinlerde  hareketsiz 
bulundugu  nadir  bazt  misallerde  olabliirdb 
Yeni  ytiksek  enerjili  Jaserler  artik  boyie 
kugiik  bir  tiniteye  pratik  bir  sil&h  olabile- 
cek  kadar  enerji  yiiklenemiyecegi  husu- 
sundaki  eski  dti$tinceleri  ortadan  silmi?- 
tir- 

Bununla  beraber  sondcaak  daha  bir 
gok  sualler  vardir:  Belirll  bir  enerji  yo- 


gunlugunda  bulunan  bir  termal  silAh  bir 
hedefi  ne  kadar  gabuk  yok  edebilir  ?  Bazi 
misallerde  bu  bir  kur^un  veya  top  mer* 
misininden  uzun  siirebilir,  fakat  gene  de 
ona  harcanan  paraya  deger. 

Askeri  Maiteme  ne  Kadar  Hassastir? 

Aja$tmcilar  bunu  meydana  gikaracak- 
lardir,  On  dan  sonra  degi$ik  cins  teghiza- 
tm  tahrip  eddmesi  igin  ne  kadar  laser 
enerjisine  ihliyag  olacagmt  hesap  edebi- 
Lirler.  Hava  Kuwetleri  laser  radyasyonu- 
mm,  jet  ugaklannin  motor  yakmna,  tur- 
bin  motor  kanatlanna,  yakit  hucrelerine, 
silih  sigomlannaj  yiiksek  patlayici  mad^ 
deler  ve  her  tUrlii  malzemeye  ne  gibi  etki 
yapacagim  ara|tirmakiadir.  Bir  deneyde, 
bir  standart  taktik  fuzenin  Fyroceram  bu- 
nm  konisi*  yii2eyinin  bir  santimetre  kare- 
si  yanm  saniye,  yalmz  bir  Kilowatt  veren 
bir  laserin  i$inma  tutulur  tutulmaz,  par- 
galanarak  sayisiz  pargalara  aynlmi^ti. 

Laser  Test  Atam ; 

Bn  incelemderi  geni$letmek  igin  Hava 
Kuwetleri  Manzona  dagmda  bir  laser  test 
alam  ayirtti  ve  tig  ayn  servis  tarafmdan 
iig  laser  silahi  burada  teste  tabi  tutuldu, 
Burada  yiiksek  enerji  laserleri  gorak  bir 
vadiye  yerle^tirildiler  ve  vadinirt  dteki  ta- 
rafmdaki  iki  taklid  edilmi^  hedef e  ate$  ag- 
Ular.  Laser  ve  hedeflerimn  yerleri,  i^inlar 
degi^ik  yuksekliklerden  gegebilecek  fekii- 
de  segildiler,  Manzona  aJanmda  ki,  burasi 
ilk  atom  bombasmin  patlanldigi  yerden 
gok  uzak  degildt,  Hava  Kuwetleri  hava 
tarafmdan  taxman  pargactklann  optik  yo- 
luna  olan  etkileri,  hava  gevrintUerinl  ve 
zeminin  kar$ilikh  tesirlerini  izale  ve  ana- 
liz  ettnegi  umit  etmektedir, 

Tarihte  her  sil^hin  bir  kar§i  silahi  ol- 
dugu  goriilmUstu.  Laser  termal  sitMilan* 
nm  da  bundan  istisnast  olmayacaktir,  Ge- 
len  151m  gerisin  geiiye  gonderen  aynalar 
temelen  pek  pratik  bir  ^ey  olmayabilir. 
Ugaklar  iizerinde  yiiksek  derecede  yansi- 
tici  yiizeyler  ugagin  aerodinamik  kalitesi- 
iti  dii^iirebilir 

Tank  yiizeyleri  yansitict  yapilabilir,  fa¬ 
kat  gok  gegmeden  biitiin  bu  yiizeyler  nor¬ 
mal  askeri  operasyonlarda  toz  ve  kumla 
drtiilecektir  ve  bdylece  onlann  yansitict 
nitdikleri  sifira  inecektir,  Suni  surette 
iiretilmi^  plazmalar  veya  su  buhart  ba$ka 
bir  gdziim  yolu  olaibllir,  bunlann  hepsi 
ha  len  incelenmektcdir. 


User  sil&hlannin  kudreti  hakkmda  bu-  tedir.  Fakat  bunlann  yakin  gelecekte  co- 
giindcn  bir5cy  soytemek  guctttr.  giinkii  ha-  zOlecegi  tahmin  edilmektedir. 
len  s ok  ciddi  miihendislik  — bilimsef  de- 
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zelliklc  gazlarm  hareketlerini  incele- 
yen  bilime  acrodinamik  denir  Dcncy- 
sel  acrodinamigin  esasim  «  Riizgar  time- 
li*  te$kil  eder.  Her  se$it  ugak  ve  roket 
model*  ones  riizg&r  tiineli  rule  tecriibe  cdi- 
Hr.  Tiinelin  i^ine  tesbit  edilen  model  de- 
neneeek  hiza  gore  $iddeti  ayarlanan  bir 
hava  akimina  tutularak,  modelin  £e$itli 
kistmlanna  dii$en  hava  basinci  ol^iiliir. 
Hava  akimtannin  bzel  tekniklerle  resim- 
leri  sekilir,  Ilk  riizgar  tiineli  1871  yilmda 
tngilteredc  yapiimistir  II  Diinya  Sava$i- 
am  son  1  arm  a  dogru  Almanlar  100  000  bey- 
gir  giiciinde  bir  riizgar  tiineli  yapnlar,  Bu- 
giin  cn  biiyiik  riizgar  tiineli  ABD  de  Tulla- 
homa'dadir.  Bu  tiinelde  216  GOO  beygir  gii- 
cii  enerji  kullanarak  $es  hizmi  a$an  hava 
akunlan  olu$turuJur. 

Asagidaki  yazida  riizgar  timet)  erinde 
hava  aktmlannin  goriimir  hale  ge*irmek 
*£in  kullamlan  tcknikler  anlatilmaktadir. 

Bilimsel  son  tig  tar  kez  ara$nrmaci- 

nin  goziinde  bir  gilzelllge  sahipt  trier.  Fa¬ 
kat  nadiren  sanat  eserleri  olarak  kabul 
ediltrler*  Bu  safyalarda  gordiijiinuz,  rdz- 
gSr  tunelerinde  gekilen,  iigfns  resimler  yu- 
kardaki  kaideyi  bozacak  nitelik tedir.  Aero- 
dmamik  ara^iirmalann  onemli  bir  amaci 
da  htzlarda,  degi^ik  model lerin  ve 

geomemk  $ekillerin  etraftnda  olu^an  ha¬ 
va  akimlanm  incelemektir,  Bastncin,  yo- 
gunlugun  ve  ismtn  b^iilmesinin  yamsira 
moddin  etrafindaki  hava  akimi  $ekilleri 
rncelemekte  ve  resimleri  cekHtnektedir. 

Hava  aktim,  normal  olarak,  renksiz, 
i^iksiz  ve  saydam  oldugundan  incelemeler 
i^in  ozel  tcknikler  gereklidir.  Bu  metod- 
lar  ilk  olarak  Almanya'da  op*ik  camlarda- 


ki  kusurlan,  ki  bu  hususlara  Almancada 
Schlieren  adi  veriiir,  tesbit  etmek  i^in 
kullamldiklanndan  gene!  olarak  Schli¬ 
eren  -  Teknikleri  djye  bilinirler,  Yakut  bir 
ge£mi$ie  geli$ttrikn  laser  ve  holografi  me- 
tctUari  He  hava  akimlanni  gozter  bniine 
sereeek  bir  ozel  teknikler  ailesi  olu$mu$- 
tun 

Bu  metodlar,  riizgar  tiinelindeki  mode- 
tin  eirafma  olup  bitenin  gorulmesini  safr 
Iar+  Interferometre,  schlieren  ve  direkt 
gplge  meiodlan  deni  len  bu  ik  teknik  dc- 
gi$tk  bakimlardan  tuneldeld  hava  ve  gaz 
yogunlugundaki  degi^mclerle  ilgilidjr. 

I$tk  bir  gazdan  ge^erken  dalga  uzunlu- 
guna  ve  gazm  dzelliklerine  gore  belirlt 
bir  a^t  yaparak  kinhr,  Bdirii  bir  dalga 
uzunlugundaki  bir  i$tk  ve  belirlt  btr  gaz 
kin  sapma  ozdlikleri  yogurtlukla  oran^ 
lidtr.  Bir  i$ik  demeti  riizgAr  tiineli  i^inden 
ge^erek  ekran  iizerine  diverse  vc  ikinci 
bir  demei  di^er  bir  yoldan  ekrana  ula^ir- 
sa,  ekranda  zebra  deseninc  benzer  ^ekil- 
ler  olu^ur.  Bu  genderin'  yant  t$inlann  ki- 
nlmasmdan  olu$an  kahn  ^izgi  lerin,  sayi- 
st  t$in!arm  perdeye  iki  ayn  yoldan  gel- 
melerindekt  zaman  veya  uzaklik  farktnin 
olgusiidiir. 

Bu  durum  ashnda,  isintn  gelme  acisi- 
nin  siniisunitn  sapma  agisimn  siniisune 
bdltinmesi  lie  elde  edilen  kinlma  saytsmi 
verdi  gin  den,  ara^  kinlma  cizgileri  sabit 
yogunluklari  gdsteroeek  ^ekilde  ayarlana- 
bilir.  Bu  tur  Jnterferometre  teknikleri  mo 
ddm  Sevres  in  deki  yogunluk  ^ekilleri  ile 
ilgilidtr  Schlieren  teknikleri,  yoguniuk 
yerine,  yogunlugun  uzaklik  ile  defismesine 
dayanan  de^i^ik  resimler  verifier.  Schlte- 
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ren  resimieri  e?it  yogunlufc  gizgilerinin 
olu^tumldugu  $eldller  yerine  gizgiler  ve 
ani  yogunluk  degi^melerini  belirten  koyu 
alanlardan  meydana  gelen,  fOk  dalgalan- 
m,  akun  aynlmalanm  ve  kuyruktaki  dal¬ 
galan  gostercn  resimlerdir. 

Ogiineu  yol  ise  direkt  golge  (Shadow¬ 
graph  )  me  tod  □  diye  bilinir.  Bu  metod  yo 
gunlugun  degi$nie  oraninm  degismesi  ile 
ilgilidir.  Sonug  olarak  50k  daigalari  ve 
henzerlerinm  datia  bash  olarak  goriildu- 
gii  resimler  ortaya  gikan 

Schlieren  maodlanntn  kullamlma  on* 
ctilugd  1930'larda  Almanya'da  yapilmt$!ir. 
Harp  sirasinda  ve  sunradan  artan  yiiksek 
surat  ugu^lan  ile  balistik  alantnda  yapi- 
lan  ara$nrmalar  nedeniyle  bu  teknik  ge- 
ni$  blgude  kullandmaya  ba$I&nnu$tu\  Ay- 
nca  orta  derecede  schlieren  interferomet- 
releri  de  y»piimi$tir.  Biitiin  schlieren  tek- 
niklerindc  kullamiaii  belli  ba?li  araglar 
aymdir:  Bir  151k  kaynagi,  bir  mercek  ve- 
yk  1  tine  I  in  iginden  gegeeek  paralel  151k 
huzmesini  olu$luracak  bir  ig  bdkey  aynat 
tiinelin  obiir  yamnda  gelen  Ionian  *op!a* 
yip  151k  kaynaginm  goriintustinii  verecek 
bir  diger  mercek  veya  ayna  ve  gonintiileri 
($ok  dalgalan  vs.)  film  veya  ekran  uzerine 
tesbit  edebilecek  bir  kamera  mercegi.  Fa- 
kat  bu  basil  opiik  sislem  isienilcn  sonucu 
veremeyeeektir  l$ik  bir  50k  dalgasmdan 
veya  liindin  igindeki  mod  din  gevresinde* 
ki  kari^ik  dalgalardan  gegerken  sapsa  bile 
inceleme  ekram  uzerinde  higbir  go  run  l  ii 
izine  rasilanamaz. 


Model  in  etrafindaki  kan$ikhgi  goruniir 
hale  getinebilmek  igin  tkind  mercegin  go- 
run  tLi  duzlemine  yani  mercegin  asil  t$ik 
kaynaginm  gbriintusunii  verdigi  diizleme 
donmemiz  gerekin  Ashnda  burada  sapma* 
mis  (inodelin  gevresindeki  hava  akiim  ka- 
nsikligindan  gegmemi$  olan)  ve  sapnn? 
ismlann  olu^turdugu  olmak  uzere  iki  go- 
riintti  vardir,  Bu  iki  gorunlu  gakt^mazlar. 
Aralraindaki  fark  mercegin  odak  uzun- 
higu  ile  sapma  agismin  garpirmna  e^itlir. 
Sapmi$  ve  normal  Ionian  ayn  ayn  etki- 
leyerek,  model  in  gevrestnde  olup  biien  ek- 
randa  gdriilebilir.  Fiziksel  olarak  bu  iki 
goruntii  ayn  oldugundan  goruniii  diizlemi 
uzerine  optik  transmisyonu  yiizevi  boytrn- 
ca  degi^en  bir  ekran  koymakla  bu  fark 
ortadan  kaldinlabilir.  Monokromaii^  (lek 
renkli)  schlieren  sistemlerinde  bu  aygil 
basil  bir  Fant  (Toepler  sistemindc  oldugu 
gibi)  olabilecegi  gibi  opiik  yogunlugu  yii* 
zeyi  boyunca  degi^ebllen  bir  fotograf  fil- 
mi  de  olabilir  dercceii  fill  ire  sistemi),  Oe- 
receli  filitreler  hem  schlieren  hem  de  di- 
reki  golge  ( shadowgiaph )  resimteri  igin 
kullamlabilirien  Ister  fant,  ister  dereceli 
filitrc  kullamlsin,  kaynagin  goriimiisunUn 
l^inlar  hava  akirmndan  gegerken  ycr  de- 
gistirmesi  ekran  in  o  kisimlarinm  az  veya 
gok  i^iklanmasma  sebep  olacaktir.  Teopler 
sistemlerinde  kullanih^ma  gore,  dmegtn 
§ok  dalgalan  agik  veya  koyu  gizgiler  ha* 
linde  goriiniirlen  $ok  ve  geni^leme  dalga- 
lari  ile  kuyrnk  dalgasi  gibi  btiyiik  kan^ik- 
hkiar  harig  yofeunluk  degeri  sifirdtr.  Fakai 
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Aynr  kanat  profill- 
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yogunluk  hava  akirmmn  dcgi$ik  yerlerinde 
farkhdir.  Bu  yiizden  fotograhn  vcya  ekra- 
nm  digcr  yerleri  e?it  olarak  aydtnlamr. 

Ayni  $ekilde,  tki  cam  tabaka  arasina  ko ■ 
mil  an  kirmizi,  ye$il  ve  mavi  filmlcrden  ya- 
pilan  fililreler  kullanmak  sureii  ile  renkli 
schticren  resimleri  elde  edilebilir.  Fakat 
sadeee  camdan  yapdan  filitrelerin  daha 
iyi  sonuflar  vredigi  gbrulmu^iur. 

Renklt  fURreler  kullanmayip,  bunlann 
yerine  beyaz  i$ik  kaynagimn  online  bir 
pirizma  koymakla  da  schlieren  resimleri 
altnabilir,  Prizma  beyaz  i^igi  yedi  renkli 
bir  seridc  ayirdigmdan  ikinci  merccgin 
odak  diizlcmi  iizerinde  fllitre  yerine  apian 
klifiik  bir  delik  yardtim  He  dc  rcsim  fcki- 
lebilir. 

Renkli  resimlerin  monokromalik  i^tk- 
la  ahnan  reslmtcrie  karsila$linlmatan  50 
nucunda  gUzelliklcrimn  yam  sira  uq  tek* 
nik  avamajlan  oldugu  goruliir.  Ilk  olarak, 
goz  monokromalik  tonlara  crania  renk- 
ler  arasinda  daha  kolayhkla  ayirim  yapa* 
biidiginden  renk  sistemi  daha  hassastir 
Ikinci  olarak,  resim  renk  farklan  harif 
e$it  $okilJerdc  aydinlanmi^Ur  Monokro* 
matik  resimlerde  oldugu  gibi  fok  aydtn- 
lanrms  bir  bolgenin  parlakligt  yandakt  az 
aydinlik  bdliimdck!  delay  Ian  maskelemez 

Ofiincti  olarak  da,  gurus  sahasindaki 
saydam  olmayan  cisimlerin  gbriintuleri 
siyah  olacagindan  hava  akirmndan  kolay- 
hkla  ayirdediiebikceklerdir.  Fakat  monok- 
romatikie,  cismin  kenarJannda  simr 
kil  eden  akim  tabakasi  cismin  kenan  ilc 


kan$nnlabUir,  Schlieren  imerferometresi 
veyo  polarma  imerferomeire  sistemleri  ilk 
olarak  Fransada  geltstirilmi$tir.  Aslmda 
normal  hirer  interferometre  olduklari  hah 
dc  kinlma  sayisimn  (indisinin)  arti$  ve 
azalmaian  yerine  sadece  kinlma  sayisini 
verifier,  Optik  diizenleri  schlieren  me  tod* 
la  nn  dak  Here  benzer, 

Kaynaktan  gelen  i$tk  bir  polarizbrden 
(4tk  tiircsimlermi  belirli  bir  yone  fevi- 
ren  aygit)  ve  Wollaston  prizmasi  denilen 
ozd  bir  prizmadan  gofer,  Frizraattan  dik 
aplarda  pkan  huzmeler  qok  az  bir  apyla 
saparlar,  Aslmda  yana  dogru  biraz  birbir- 
lerinden  aynlan  tki  paralel  huzme,  iki 
mercek  arasinda,  riizgar  lunclinm  ip  n  den 
gefer.  Bu  huzmeler  ikinci  bir  Wollaston 

frizmasmdan  ge^erek  tekrar  birlcprler. 
ki  huzme  gbriimu  diizleminde  birbi  fieri* 
ne  kan$hklanndan,  tost  c  ism  in  in  olustur* 
dugu  optik  yollardaki  dcgipkliklcr,  ekran 
iizerinde  dcgi$cn  sikhkta  afikhk  koyuluk- 
lar  meydana  gelirir,  VVallnston  prizmalan 
kinlma  savisi  yiikselme  ve  alfalmalan 
renk  dcgi$ikliklcrini  gosterecek  sekilde 
ayarlanabilir. 

Hava  akimlarinm  bu  $ekilde  gbzle  gi> 
riilur  h^Ic  gctirilmesiitde  kullamlan  151k 
kaynaklan  arasinda  tungsten  flamanh,  ci* 
va  ve  xenon  buharli  lambalar  ilc  kivdcim 
i$tk  kavnaklan  vardir,  Birbtrinden  hava 
bo$lugu  ilc  aynluus  ikt  elekrodun  kulta* 
mldigi  kivilam  limbalanmn  mahzurlu 
yonlerinden  bin  de  i$ik  ^lunim  degtsme- 
sidir,  I$ak  sabit  olmadigmdan,  etkili  bir 
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Ikl  larufi  kama  flckUnde  bir  kanadm  Schtteren 
fotografi.  Hibersonik  tunelde  Mach  6  hula 
giderken  almmfftir. 

i$ik  kaynaft  degildin  Bu  durum  £e§itli 
$ekilierde  hava  bo§ltigunu  elkiteyerck  gi- 
dcri]mi$nr.  Omegin  hava  bojluguna,  elek- 
rodlann  birindekl  kti^uk  delikten  argon 
gazi  piiskii  r  t  iilm  deled  if  *  Piiskurtme  bin 
iazla  olmadigindan  safhaii  bir  akirn  elde 
edilerek  argon  gazi  iginden  gt^en  l^imn 
sabitligi  saglamr. 

Hipersonik  aerodinamigtn  ve  plazma 
fiziginin  htzli  geli§imi  90k  algak  gaz  yo 
gunlliklarmda,  akimi  gbrunur  hale  get  ire- 
cek  hassas  ssstemlerc  ihliya?  gostermi^ 
tir.  Gergl  kl&sik  slstemierde  aym  sonu^lari 
verebilir,  fakat  akimin  kinlmayi  sagiavan 
nlieliklerinm  belirli  yoliarla  degtsurihno 
si  gerckir.  Hava  akimimn  bu  niteltklert, 
normal  degerinin  iizerine  geni^  ol^iide 
iyonla$ma  oldugunda  £ikar.  Bu  sonug  ise 
elcktnonlarm  eseridir. 

Bir  sehlieren  tneiodu.  olmamasma  rag¬ 
men  etkiknmis  gazLarin  yaydikian  i$m- 
larm  Foiograflanmn  gekUmesi  btrgok  ara$- 
urmalarda  iyi  sonuiglar  vermi$tb\ 

Laser  (kml  olcsi  Ionian)  ve  holografi* 
optik  me  Indian  gen  olgiide  geii^timii^- 
tin  1960'da  laser  i$inlarmm  oriaya  91k- 
masj  optik^e  gergekten  bir  devrim  yarai- 
Fakat  hava  akimlanmn  goruniir 
hale  getirilmesindeki  etkileri,  giivenilir  ve 
ucuz  taserlerin  aneak  yakin  ge^mi^te  tica* 
ri  olarak  piyasaya  suriilmesi  ile  hissedil- 
Daha  once  sadece  bir  iki  belirli 
laboratuar  ara^nrmalarmda  laserdcn  ya- 
rarlanabiliyordu. 


Sir  forarenln  yaydigi  ?ok  dilgilannm  fotag 
imfi. 


Bugiiknu  $ekilleri  lie  laserlerin  ?u  beiir- 
li  ozdiiklcri  vardir :  spektral  saflik,  115 
boyuitu  blrlegme  ve  pariakiik  ile  dar  he- 
men  hemen  paralel  demeL  Laserier,  bazi 
klasik  sistmelere  vapimin  kolayla^tinlma- 
si  ve  aracin  kullanilmasmm  basitk^liriL 
mesi  igin  tatbik  cdilmi$tir.  Bu  liirden  bir 
bmek  iaserierin  balistik  ahmrodaki,  akt- 
mm  direkt  aydmhga  ragmen,  direkt  gblge 
fotografgiligmda  kullamhgidir.  Burada  dar 
bir  filitre  Ue  Filmin  jstenmeyen  i$iklar  ta- 
raftndan  bulamkla$masi  dnlenmekte,  sa* 
dece  laser  Ionian  tesbit  edilmektedir,  La 
ser  i^mlanntn  spekiraJ  nitclikleri  ekranda 
ve  film  Ozreinde  daha  fazla  gizgiler  olu^ 
lurur.  Yiiksek  iig  boyutlu  bfrle^me  mo 
delni  etrafmdaki  kan^ikbgin,  huzmelerde 
buyiik  yol  degisikUkleri  Ue  elde  edilme- 
sine,  yiiksek  partakhk  ise  Totograf  gekimin- 
de  daha  az  poz  zamam  gerekhrin 

Bu  nitelikier  sayesinde  interfcrmotreler 
90k  basitie$tirilnii$  oldugundan  ara^urma- 
iar  her  faboratuarda  bulunabilecek  arag- 
iaria  yapilabiimekiedir,  Beliriilen  iiq  ozel- 
lik,  Toepler  schlieren  si^temiden,  laserler 
iizerine  kurulan  yeni  in  terf e  ro  met  re  le  re 
kadar  biitiin  optik  metodlar  hoLografide 
bir  araya  gelmektedirler.  Ashnda  holog¬ 
ram  soziiik  anlami  He:  tamamiyle  tmza 
sahfbinin  eli  lie  yazilmi^  belget  vasiyetna- 
me  vs.  demektir,  Fakat  billmsel  anlami  ise 
oidukga  degi^iktir  :  Saydam  cisimlere  tat¬ 
bik  editen  hologiufi  metodu  bir  laser  i$ik 
kavnagi  kullanarak  bzel  interferogram  ge- 
kilmesidir.  Demetlenden  bin  cismin  igin- 
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den,  digert  ise  etrafmdan  ge^ecek  $ekilde 
ayar]anim$tm  Interferogramm  veya  ho 
logranun  go /£  hemen  hemen  $ekiteiz  go 
riimnesme  ragmen,  bu  itir  resimlerde  her 
goriintii  noktasi  19m  bir  lane  olmak  iize* 
re  list  iiste  gel  mi  $  pek  90k  £izgi  vardir* 

195  Tde  bu  alandaki  makalelermden  bt- 
rinde,  Prof,  D,  Gabor  holografinin  parlak  - 
koyu  ve  faz-konirast  imkroskupisine  tat- 
bikine  deginmi^tin  Mikroskoplann  ve  ha- 
va  ak  mi  tannin  gdrutiiir  hale  geHrilmesi* 
nin  optlk  duzcnlerj  arasmda  belirli  bir  ili^ 
ki  vardu\ 

Cisminden  gelen  dalgalarla  ilgill  biitiin 
bilgileri  iizerinde  kiplayan  lek  bir  fotog* 


raf  -  hologram  ^ekmek,  daha  sonra  labora- 
tuann  sakinligi  i^inde  hologram  a  gore 
cismi  ycnrden  kurak  degi$ik  metodlarla 
(shadowgraph*  schlieren,  schlieren  *  inter- 
ferametre,  interferometre)  inceleyip  en  iyi 
scnu^lan  alabilmek  hiiyiik  kolayhklar  sag* 
lami$  olacaktir. 

Birgok  bilim  adamimn  hemfikir  oldugu 
gibi  holografinin  kullamlmasi  diger  bir 
alandaki  teknik  geti^mevi,  yani  yeterli  fo 
tograflann  ^ekilmesini  saglayan  tek  renk* 
li  ve  sabit  bir  151k  k  ay  nag]  vercn  laserin 
ticari  geli$imini  bekkmek  aorunda  kahm$* 
ur* 

AERQDYNAMtC'um 
f cWren  ;  SEN  AN  BtLGtM 


Bir  Milletin  Zevki  Nasil  Geli$ir  ? 

Van  loon'dan 

Bir  milletin  zevkinin  geliftirUebilmesi  I0t  bir  tek  yol  vardtr.  Bu  acele  ite 
veya  zoria  yaptlamaz.  Bu  ancak  halka  sabirla,  sistemti  ve  devamlt  bir  fekilde 
gerfekten  (iyi)  ylt  bilinmege  deger  anlammda  gergekten  (as it)  olant  gostermekle 
kabltdir. 

(Fakat  (siz  itiraz  edcrek  diyebilirsiniz  ki)  vatandaflarma  gergektcn  iyi  olam 
veyahut  sahte,  taklit  ve  kiitii  olant  gdstermek  gibi  bir  gorevi  kim  ilzerine  alabitir  ? 

ISte  burada  da  serf  ve  deglymez  kurailar  yoktur.  Bununla  beraber  ben  eger 
bir  tablet,  bir  miizik  parfast,  mitnari  bir  eser  veya  sanat  iilkesinin  ifindeki  her- 
hangi  bir  fey,  zamamtun  mumkiin  olatt  en  biiyiik  ktsmmda  bu  konuda  en  (ok 
soz  ioylcmek  yetkisine  sahip  biitiin  insanlann  saygt,  takdir  ve  sevgilerini  ka- 
zanmifsa,  bu  sanat  parfastmn  biitiin  insanhgtn  yerinde  bir  degerine  Idyik  baa 
kemal  unsurlanm  kapsadtgtm  bUyiik  bir  kesinliklt  sayliyebiHrim. 

Fakat  biz,  zevk  konusunda.  strf  biz  boyle  ddfiinliyoruz  diye.  herkesin  o  feyi 
sevecegini,  ondan  hoflanacagtnt  limit  edemeyiz.  Bu  itnkdnstzdtr .  aynt  zamanda 
buna  Uizttm  da  yoktur. 

Ole  taraftan  ( yerinde  bir  say gi)  geneltikle  devamlt  bir  itgiye  sebeb  otur  ve 
ifte  bu  benim  hepimizin  yapmamiz  gerektigini  dUflindUgiini  fey  dir. 

Kantm  judur  ki  (ocuklatrmtza,  tanrtsal  ilhamla.  dilriist  insan  sanatphgtnm 
gerfek  bir  scmucu  otan  feyterden  miimkUn  oldugu  kadaruu  gtistererek  onlarm 
kendi  kenditerine  iyi  bir  setfm  yapmalanna  faltfmaltyiz. 

Sonunda  gormege  ve  dSrt  bir  taraflarma  bakniaga  kabiltyetleri  atanlar  dogru 
bir  yargtya  varaeaklar  ve  buna  strf  kendi  iradeleriyte  varmif  olduklartndan, 
bu  da  ebedi  bir  hukilm  olacakur. 

GSrecek  gotten  ve  ifitecek  kulaklan  otmayanlara  gellnce,  onlar  bu  saadetten 
yoksundurlar.  Fakat  bu  bizim  kabahatvmz  degil,  onlartn  talihsizligidir.  Onun 
ifin  bu  gibilerin  yapttklanndan  memnun  ve  mutlu  zurnalan  ile  kd$ek  havast 
folmatanna  ses  ftkarnuyaltm.  Fakat  ram  bu  sirada  komfulartnm  arasmda  Betho- 
wen’in  Dokuzuncu  senfonisini  dinlemekte  olanlan  rahatsiz  etmelerine  de  hif  bir 
zamun  miisaade  etmeyelim. 

{lnsBnl[0in  Guzel  Sanatlen'mn  ton  tSzfl) 


II 


a 


irgokfan  igin  $a$ilacak  bir  $eydlr( 
Fakat  ayakta  duru$  bin  hayvanlar 
Memindeki  akrabalannuzdan  tamamiyle 
ayi  ran  yalmz  biricik  belirti  degil,  bizlm 
butiin  mhsal  ve  fiziksel  Fonksiyonlanmiz 
iginde  insan  olmamizi  saghyan  ilk  ko- 
$uidu. 

Biitiin  hayvanlar  arasinda  viicut  yapist 
ve  davmm^  bakumndan  maynuinlar  ve 
bunlann  arasmda  da  (gorilla  ve  benzerle* 
ri)  adindan  da  anla^ilacagj  gibi  tnsanst 
maymunlar  blze  en  yakiodtriar.  tngitiz 
antropolog'u  Sir  Arthur  Keit'in  bir  ara 
saptadigi  jpbi  insanm  (izerinde  bulunan 
1065  anatomik  ozellikten  adi  maymunlar- 
da  113,  gibbon 'de  117,  orangutan 'da  354, 
$empanzede  369  ve  gorilla'da  385  tanesi 
mevcuttur.  Hig  birinde  olmayan  ve  yalruz 
insanlara  ozgiide  312  anatomik  ozellik  var- 
dir.  Son  zamanlarda  yapilan  ara^tirmaJar 
bu  sis  tern  in  mikroskopik  ve  biyokimyasal 
olanJan  da  basamak  basamak  igine  alabi- 
lecegini  ispat  etmi$tir,  Bunda  gergek  bir 

$EKlL  l*  Insanm  Evriml.  Oik  Jkl  ayak  iuerlrv 
de  yurtimesinl  ogrenen  Insan  bait  a 
glrmemlf  ormanlardsn  ovslara  giki- 
yor* 
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akrabaligm  esasx  bulundugunda  hig  bir 
$uphe  kalmarm^ur.  Soy  gelifimi  siamnda 
insan  oldukga  geg  bir  larihde  insansi  may- 
munlandan  aynlmt$tir. 

Insan  o!u$unun  en  onemli  siiregleri,  in- 
samn  esas  ozellikleriiiin  meydana  gikma* 
sina  vesile  olanlandir  Qok  sayidaki  ana¬ 
tomik  ayrmtilan  dikikate  alxnazsak,  her- 
$eyden  once  insan,  insansi  maymunlardan 
beynmin  gok  daba  biiyu  kolan  kapasitesi 
ve  verim  kabiliyetiyle  aynlmakiadir,  Hac* 
mi  1500  Cma  olan  insan  beyni  maymunun- 
kinden  yakla$ik  olarak  iig  kai  daha  bii- 
yiikliir,  Fakat  insan  beyninin  geH$me  de- 
recesi  hacminin  biiyukliigunden  ziyade  ba* 
Sardigt  i^lerle  belli  olmaktadir :  Hatirla- 
mar  konusma,  yazma,  kan$ik  meseleler 
yakalayip  b  unlard  an  mantikt  sonuglar  gi- 
karabilme  kabiliyeti,  soyut  dii$ilnmek, 
kendi  kendisinin  bilincine  varmak,  dogu^- 
tan  sonra  ogrenilen  kan^tk  sosyal  orgiit 
$e  killed,  davram?  ge$itleri  ve  nib  a  yet  gok 
tiiriii  aanatk&raoe  duygular,  ins  am  kendi- 
ne  bzgii  bir  diinya  igerisine  soktular,  Kui- 
tur  diinvasi,  Beynimiz  varahci  kuweti  in- 
sana,  diinya  tarihlerini  miJyariarca  yiila- 
n  boyunca,  hig  bir  hayvamn  sahip  olama- 
digi  olanaklan  vermiftir*  Bbylece  beynin 
geli^mesinde,  bizim  geli^imimizin  asil  in- 
sani  tarafi  bulunmaktadir. 

Fakat  insani  gevresinden  ayiran  yalmz 
onun  akilsal  nitelikleri  degildin  tnsan,  eli- 
nin  o  ge?itli  kabiliyetleri  olmasaydi,  aca- 
ba  ne  olurdu? 

Ancak  onun  sayesinde  insan  du^tince- 
lerini  eyleme  gevirme  imkAmni  bulmu$- 
tun 

Insansi  maymunlarda  ba$parmak  kisa- 
dir  ve  uzun  ek sen  1  etrafinda  ancak  belirli 
bir  dereceye  kadar  donebilme  niteligine 
sahiptir,  halbuki  insan,  tomavidayi  tutu^ 
$eklinde  gdriildugii  gibi  ($ekil  3)  bir$eyi 
hem  biitiin  kuwetiyle  yakahyabilmekte. 
hem  de  onu  gok  daha  ince  ve  hafiF  bir  $e- 
kdde  rutabilmektedir. 


$EKlL  2.  Bir  gorilla  blr  (nsamn  ktyftslanmasi. 

Goneftlkle  dort  a  yak  uiennde  yflrii* 
meslni  ogrenan  insanm  yaprhgi  90k 
farklidi r.  Birl  yay  ve  kirfften  yapil- 
nuf  blr  kftprilye,  bleki  isa  blr  vinca 
benzer. 

Parmaklarin  ve  elin  90k  9651111  hareket 
clanaklan,  insana  die  1$  goriilen  her  turlii 
meslek  alanlannda  Qah^ma  imkam  ver- 
mekle  beraber,  onun  yazi  yazmastni  da 
mumkiin  kihyor,  di  hatta  soz  soyleme  or* 
gamnm  derecesine  bile  9ikanyor :  Bir  or- 
kestra  sefinin,  bir  ha (i bin  veya  i$aretlerle 
kcnu^an  bir  adamm  el  hareketierini  dii* 
^itnUn ! 

tnsamn  dnemli  iigtincu  btr  bzelligi  de 
iki  ayak  iizermde  dik  yiiruyebilmesidir, 
Gergi  insansi  maymunlar  hait&  daha  ba$- 
ka  maymunlar,  arka  ayakian  uzerinde  dik 
olarak  hareket  ederler.  Fakat  butiin  bun* 
lar  istisnalardir  ve  ah^tlnn?  bir  vueut  du- 
rusu  ve  ilerieme  hareketi  degildir, 

Insanm  biitiin  bu  bahsi  gegen  esas  ka* 
raktenstikleri  arasmda  biziin  igln  bugiin 
[fade  ettikleri  5nem  ve  an  lam  bakmundan 
muhakkak  ki  beynin  yaratici  kabiliyeti  eri 
ba^ta  gelin  Fakat  ondan  vazge9memfze  im* 
kan  yoktur.  Bu  makine  gagmda  belki  el* 
lerimizden  hattS  ayakta  dik  yuriimemiz* 
den  vazgegebiliriz.  tnsamn  olu^umunda  ise 
sira  bunun  lamamiyle  aksiydi.  Ilk  ayak 
iizerinde  durus  ve  yiirayii$  insanm  mey- 
dana  geli$ini  miimkiin  kiimi$ttr  bunun  se- 
bebi  sudur:  biz  bugiin,  beynin  bulundugu 
yer  olarak  kafatasmm  herfeyden  once  tie 
faktoriiiuin  etkisi  altinda  oldugunu  biliyo 
riiz  :  Boyun  kaslan  ki  bunlar  kafatastm 
haieketli  bir  sekilde  omurgaya  bagtar. 
£igneme  kaslan  ve  sonuncu  olarak  da  be* 
ymin  kendi  geli^mesi.  Boyun  ve  gigneme 
kaslannm  kafatasmm  olu$umuna  ne  ka- 
dar  kuwetli  bir  etki  yaptigi  deneysel  ola* 
rak  ispat  edikni^lir ; 

Amerikah  bilgin  Washburn  yeni  dog* 
mu*  farelerde  bir  taraftaki  gene  kaslanm, 
bir  kag  ba$ka  deneyde  de  boyun  kaslanm 
gikardt.  Kafatasmm  ameliyat  edllmemi? 
olan  tarafi  normal  gelistigi  halde,  boyun 
ve  gigneme  kaslannm  gtkanlmi$  oldugu 
ve  kafatasmm  ge!i$iminde  anik  herhangi 
bir  etkileri  olrnadigt  tarafta  kaslara  hirer 
dayanak  vazifesini  goren  kemik  taraklan 

Bu  insan  kafatasmm  gell^imine  aktan- 
lirsa  ameliyat  ediimeyen  tarafin  daha 
maymunsai  bir  ozellik  ta$idigi,  oteki  ta* 
raftn  ise,  yani  boyun  ve  gigneme  kaslan¬ 


nm  etki  gbstermedigi  tarafin  ise,  modem 
insamnkine  uygun  tarak  meydana  geldigi 
anlasihr.  Di^andan  etki  gosteren  kuwet- 
ierin  insan  kafatastm  ne  kadar  kolayhkla 
etkiieyecegini,  suni  frekil  bozukluklan  (de- 
formasyonla r),  agikga  gosierir. 

Degi^ik  bir  90k  sebeblerden,  kismen 
pratik,  kismen  estetik,  kultiinel  veya^  sos- 
yal,  birgok  ilkel  uluslarda,  kafatasmm  bii- 
yumesini  kiigiik  ya^ta  istenilen  bir  yone 
sevketmek  igin  kafaya  bandaj  baglamak 
adet  olmu^tur. 

TabiS  yeni  dogmas  bir  insansi  maymu- 
nun  yalniz  boyun  ve  9igneme  kaslanm  ge¬ 
nts  betide  gikarmak  suretiyie,  onu  bir  in¬ 
san  haline  sokmamn  du$untilinesi  bile  m§- 
nasizdin  Gergi  farelerle  yapilan  deneme* 
lere  gore  kalatasi  ^ekli  muhtemeien  bir 
parga  daha  fazla  insani  dogruhuda  geli- 
5ecektir:  bir  insan  beyninin  olu^umuna 
tse,  kaittim  ile  ilgili  olanaklar  meveut  bu* 
iunmadigindan  imkan  olmayacaktir. 

Etimolojik  Evrim  bakimmdan,  di$  kuv- 
vetlerin  kafatasi  biiy times  ine  olan  etkisi 
azaldigi  blgtide,  beyni  serbestge  geli$ebi- 
lecek  ve  kafatasinin  $ekll  almasina  etki 
gosterecektir, 

Ayakta  duru^  ve  normal  yiiniyii?  nite^ 
liginin  kazanilmasiyla  aym  ^ey  meydana 
geldi.  Kafatasi  daha  serbest  olarak  be! 
kemigi  uzerinde  dengelenebiliyor  ve  da¬ 
yanak  noktasi  gittikge  daha  fazla  agirhk 
merkezinin  altma  dogru  gdiyordu.  (Se* 
kil  4)* 

Bu,  boyun  kaslannm  kafatasmm  $ekli- 
ne  olan  etkisinin  ortadan  kalkmasina  se* 
beb  oluyordu.  Insan  ikl  ayak  uzerinde  dur- 
magi  ve  yuriimegi  ba$annca,  eller  artik 
onun  ileri  hareketi  igin  kullanilmaz  oldu 
ve  onceden  karar  verilmi^  amaglar  Igin 


n 


§EKlL  3.  Insin  eflnin  Universe!  nftullkleri,  Yukarida  avct  dilindekf  l^aretK«rle  parmak- 
lann  lurid  harcketferi  gozukmektedir.  A$agida  bir  elln  keba  ve  ince  Ijlerde 
bir  tomavldayj  tutmasi.  Bunun  yamnda  bir  $empaiizenln  all. 


ftlct  yapmak  go  rev  ini  iizerlcnnc  aldilar, 
besin  uretmek,  haztrlamak  ve  tcabinda 
kendisini  korumak  gib*  gorcvler  igin  kul- 
lantlmaga  ba$Iaddarr  oysa  eskiden  besinle 
ilgiti  buiiin  ifleri  gene  kcmiklcri  ve  dialer 
yapmak  taydi.  Bu  da  gigneme  cihaztnm  kii- 
gulmcsine  ve  dotayisUe  gigneme  kaslan- 
run  kafatasinm  sekilienmesine  olan  etkisi- 
nin  azaJmasina  Imkan  verdi. 

Herfeyden  once  ellerin  birgok  i$Jerde 
kullamimasi  gbriiniisune  gore  beyinin  geli$- 
mcsini  hizfandinci  bir  elki  yaph,  boyiece 
o  yalrnz  ilglii  sensomotar  merkezlennin 
olumfu  bir  segimine  degii,  buiiin  beraber 
gah$ma  ve  dli^unme  sisiemtnin  de  olumlu 
bir  geli^ime  sebeb  o!du,  Yeni  bey  in  kud- 
rctli  bir  §ekildc  geUsii  ve  kaslann  taciz 
edid  ctkilerinden  giuikge  artan  bir  olgib 
de  sc r best  kalan  kafatasini  daha  fazla  bir 
baton  $eklinc  soklu.  Beyinin  biiyumesi 
uzcrine  kelimenin  mccazi  anlamtnda  «an* 
lamak-  ve  bilingli  ■hareketc  gegmek* 
onem  kazandi,  Kav ram  lann  olu$umu,  so- 
nunda  yaratici  dii$unmc  kahili vetini  mey* 
dana  getirdi.  Tcrs  yotiden  de  beyinin  ve 
dQ^unme  kabOiyetmin  gclismesi,  olanak- 
lann  daba  gent$Ieme$i  incelmesi  bakimm* 
dan  el  in  15  gormesi  ve  gelisi  mine  tesir 
eui :  Goril  ve  benzerlerinin  pengesi,  insa- 
mn  zeka  ile  ybneulen,  gok  tarafli  hareket 
kabi  live  line  sahip  evrenscl  eline  dbniis- 
mii^tu. 


tnsan  evrim  larihi  boyunca  iki  avak 
iizcrinde  yuriimegi  nasi  I  geli$tirmi$tir } 
Bumm  meydana  ge!i§i  duha  unceki  bir  si* 
ra  ortama  uyarmalar,  intibaklan  olmadan 
ante$ilamaz*  Bunlar  iig  boyutJu  gbrmek. 
yakatayici  el  ve  insan  ve  bcnzeri  Kay  van- 
lar  arasindn  govdenin  dikine  kaldmlmasi 
egilimidin  Biit Lin  bu  iig  ozellik  geli^im 
bakimmdan  Ok  dcvirlerdeki  insan  ve  bte- 
ki  hayvanlarm  agaglarda  ya$amalsny1a  il- 
giliydi.  Agaglara  urmanan  ve  oradan  stg* 
ravjp  at  fay  an  bir  canli  varhk  igin,  dal  hr- 
da  kendisini  tutabilmek,  gok  buyiik,  hat- 
la  hay ali  dnem  ta^iyordu*  Bu,  canli  var- 
lik  ku^aklarmda  gok  ge$itli  tutma  organ- 
lanmn  gelismesine  sebeb  oldu  ki  goril  ve 
benzerkrinde  bu  tam  mdnasivta  diger  par 
maklara  kar$t  gelebilen  bir  ba^parmakla 
hakiki  yaklayici  bir  el  durumunu  atdi. 

Elin  bu  geU^imiyle  beraber  gdzlerde 
yanlardan  yuziin  on  yoizeyine  dogrn  kay- 
maya  ba^ladtlar  Gbrmc  alanlairmn  birbi* 
rint  kesmesi  sayesinde  iig  boyutlu  gorme 
kabil  oldu,  Agaglarda  ya$ayan  can  it  var* 
hkiann  bir  taraftan  bir  tarafa  a  Harken 
yakalayacaklan  daJEann  birbirinden  olan 
uzakhk  dummlanni  iyi  kcstirebilmclerinm 
gok  buy  iik  bir  one  mi  olacagi  kolavca  an- 
la$ihr,  bu  da  ancak  iig  boyutlu,  (miices* 
sem)  gorme  sayesinde  cldc  editcbilir  Mil- 
eessem  gorme  ile  yakalayici  el  geli^mele* 
rinde  yalniz  birbirlcrint  etkilemekle  kah 
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mami§,  aym  zamanda  bcynin  geli$mesiyle 
de  kar$ilikh  etkili  olmu$lardir.  Bundan 
ba$ka  agaglar  iizerinde  ya$amakla  ilgili 
iki  ayak  iizerinde  dik  dtirma  cgilimini 
kuwetlendirmi?  olacaklardir  ki,  bu  da 
kendi  bakimindan  toprak  iizerinde  iki 
ayakla  yiiriiyii$e  ge^ici  hazirlami$tir. 

tnsanlann  atalan  herhangi  bir  geli$im 
aninda  bu  agag  hayatindan  vazgetmi$  ve 
topraga  d6nmu$  olmalidirlar.  Nedcn  ?  Ev- 
rimsel  geli$imleri  boyunca  govdeleri  ne  ka- 
dar  irile$mi$se  (Cope- Osborn  Kurali), 
aga<;lardaki  hareket  kabiliyetleri.  giiven- 
lllikleri  ve  besin  bulma  imkanlan  da  o 
kadar  azalmi$tir.  Tcrsinc  olarak  da  artan 
kuvvetleriyle  yerde  hayatta  kalma  $ansla* 
n  fazlala$mi$tir.  Boylcce  her  halde  ilkon- 
ce  ilkel  ormanlarda  yan  kaldinlmi$  govde 
ile  daha  fazla  dort  ayakli  bir  ileriemc  $ck* 
li  ortaya  cikmi$tir,  tipki  bugiin  goril  ve 
$empanzelcrin  yaptiklan  gibi.  fakat  hare¬ 
ket  tarzmin  kapsadigi  geli$im  gii^leri  an- 
cak  ^evrenin  degi$me$iyle  kendini  goste- 
rebildi. 

Muhtemelen  gen$  dag  olu$umlan  ilc 
birle$ik  olarak  Tertier  gagi  boyunca  diin- 
yanin  iklimi  yava$  vava$  bozuidu.  Bunun- 
la  ilgili  olarak  Miozen  taginda,  yakla$ik 
olarak  26  - 10  milyon  yil  once,  geni$  yayla 
ve  stepler,  ilk  onceleri  daha  fazla  gevreyi 
kaplami$  olan  ilkel  ormaniann  yerini  al- 
maga  ba$ladilar  ($ekil  1),  lntibak  kabili- 
yetine  ihtiyag  gostenen  yeni  bir  ya$ama 
alani  ortaya  gikti.  Fosilleri  bulunan  goril 
ve  benzcrleri  arasmda.  yeni  ya§ama  alani* 
nm  istem  ve  olanaklanna  hazirlanmi§ 
olan.  yerde  yan  dikine  kalkinmi$  canli 
varliklar  vardir  ki,  i$te  bunlar  bizim  ata- 
larumzdi.  Aga^lar  iizerinde  ya$amak  i$in 
gerekli  niteliklere  artik  Hizum  kalmami$ti. 


Bunun  yerine  $imdiki  agik  gcni$  yavlalar* 
da  onemli  olanlar  §unlardi : 

•  Toprak  iizerinde  ekonomik  ve  kuvvet 
israf  ctmeyici  bir  hareket  tarn. 

•  Savunma  vc  saldirmada  ta$  vc  sopala- 
nn  kullamlmasi, 

•  ViicuduA  goriinu$iinii  biiyiitmek  sure- 
tiyle  bazi  dii$manlan  korkutmak, 

•  Emniyetli  bir  yerde  olduk^a  biiyiik  bir 
miktarda  besin  maddesi  toplayip  ya- 
yabilmek  i$in  miimkun  oldugu  kadar 
ellerden  faydalanmak, 

•  Step  otlan  i^inde  ^evrenin  gozlcnmesi 
ve  emniyete  alinmasi. 

t$te  biitiin  bu  ihtiya^lan  kar$ilamak. 
ancak  iki  ayak  iizerinde,  dikine  durmak 
ve  yiiriimekle  kabildi.  Bugiin  ^empanzeler- 
de  balta  girmemi$  ormanlardan  ka^arak 
a$ik  araziyc  ge^mek  isterler,  fakat  insan 
biitiin  o  gevreyi  90k  tan  kendisi  i^in  i$gal 
etmi$tir.  Yalmz  tropikal  ormaniann  di$ 
ko$eIerinde  goril  ve  benzerleri  dayanabil- 
mi$lcrdir.  «Ya$ayan  fosillcr*  olarak  da  in- 
sanin  cvrim  tarihinin  onemli  bir  bblumii- 
niin  «model  olarak*  goziimiizun  online  ge 
tirmege  hizmet  ctmektcdirler. 

Anatomi  bakimindan  yan  yukan  kalk- 
mi§  dort  ayakli  durumdan  iki  ayakli  dik 
yiiriiyii$  $ckline  nasil  gc^ilmi$tir?  Bunun 
cevabini  son  zamanlarda  Alman  anatomu 
Kummer’in  £ali$malan  vermi$tir.  Bugiin- 
kii  bir  goril  veya  $empanze  ile  insanda  bu 
durumlan  bir  kar$ila$tiralim  (§ekil  2). 
Goril  ile  insanm  iq  yapisi  arastndaki  esas 
farklar  govdenin  degi$ik  $ekilde  destcklen- 
mesinden  ileri  gelmektedir. 

Dort  ayakli  gorilde  — biitiin  dbrt  ayak- 
lilarda  oldugu  gibi —  govde,  iki  destek  nok* 
tasinin,  omuz  ve  kal^a  ku$aginui  iizerine 
davanir,  oysa  viicudun  normal  dik  duru- 


$EKlL  4.  Bir  fempanxenln,  bir  Australopithecus  va  bir  Insanin  kafatasimn  ust  kismi- 
nm  kiyaslanmasi,  soldan  saga  dogru. 


§unda  bu  desteklenme  kal^ada  olmakia* 
dir.  Yalniz  gorilin  govdesi  bundan  dolayi. 
bir  yay  — kiri$ —  kdpriisii  prensibine  gore 
yapilmi$ttr :  Bastnca  kar$i  dayanikhligi 
oian  yayi,  omurga,  kiri$si  baglar  (Liga- 
ment'ler)  olu$turor.  Bu  da  sirt  kaslan  vc 
omurlar  arasi  disklcr  yardimiyla  esnek  bir 
$ekilde  gerilir.  Diizle$mesini  veya  kama 
dogru  kivnlmasini  kann  kaslan  engeller. 
Insana  gelince,  iki  ayak  uzerinde  dikine 
duru$unda  ise,  dort  ayaklann  tam  tersi 
olarak  kann  tarafinda  basing  ve  sirt  ta- 
rafmda  <?ekme  gerilmeleri  meydana  gelir. 
Insan  govdesinin  — hcrhangi  bir  memcli 
hayvanm  govdesi  gibi —  kann  tarafinda 
bir  taraftan  bir  tarafa  ge^en,  basinca  da- 
yanikli  bir  dayanak  <;ubugu  olmadtgindan. 
bdkemigi  bir  ta$iyici  siitun  gdrevi  aimak 
zorundadir.  uzun  sirt  kaslan  da  kemcr  ki- 
ri$i  olarak  ^ckim  gerilimini  iizcrlerinc 
alir. 

Bu  konst riiksiyonun  bir  vincin  ta$iyict 
koluyla  biiyiik  bir  henzerligi  vardir.  0  Pro- 
montarium'un  araciligi  ile  desteklenir, 
omurganm  en  alt  kismimn  geriye  dogru 
biikiilmesi  kuynik  sokumu  kemiginl  mey¬ 
dana  getirir.  Omurganm  bel  kismirm  kar 
na  dogru  biikiilmesi  de  bel  omurgasimn 
lordozuna  (a^ikligi  arkaya  bakan  bir  yay 
yapmasina)  sebeb  olur. 

Bu  sayede  omuigamn  iki  ayak  iizerin- 
de  dik  durumda  oldukv'a  yiikii  azalmi$ 
olur  ciinkii  sirt  kasiannm  manivela  etkisi 
isiah  edilmi$  (kuvvet  kolu  uzami$)  ote 
yandan  omurga  viicudun  agirlik  merkezin- 
den  gc<;cn  ^ekiil  dogrultusuna  vakla$mi§, 
bdylece  de  yiik  kolu  kisalmi$  olur.  Artik 
insamn  dcvamli  dik  durumu,  ilk  once  tah- 
min  edildigi  gibi.  kal<;a  mafsalmda  degil. 
promonlariumda,  omurganm  kuyruk  so- 
kumuna  dogru  olan  ^ikmtisinda,  saglamr : 
govde  konst niksiyonunun  istatigi  buna 
esas  te$kil  eder. 

Dik  c!uru$  ve  dik  yuriiyu$  goril  ve  ben- 
zerlcri  i$in  de  miimkiindur.  yalniz  bu  si* 
mrli  bir  zaman  igin  kabildir  ve  insanin- 
kinden  50k  daha  fazla  bir  enerjiye  ihtiyas 
gostcrir.  Dort  ayak  iistiinde  yiiruycn  ve 
dik  duran  bir  §empanzeyi  mukayese  ede- 
lim  ($ekil  5)  :  Burada  omurgasi  one  dog¬ 
ru  bukiilinu$,  hatta  diiz  olan  dik  durum- 
daki  ^empanzenin  viicut  agirlik  merkezi- 
nin,  insamn  geriye  dogru  biikiilmii$  bel 
omurgasina  gore  (ok  daha  onde  oldugunu 
gdriiyoruz.  Bu  yiizden  ayaklar,  agirlik  mer- 
kezini  yakalamak  i^in,  goresel  olarak  yok 
daha  ileri  konulmak  zorundadir.  Bu  da 
ancak  kalya  mafsalinin  one  dogru  egilme- 


siyle  kabildir,  ki  bunun  sonucu  da  dizle- 
rin  biikiilmesi  olur.  Goril  ve  benzerlerinin 
dik  yuriiyii$leri  de,  viicut  agirlik  merkezi, 
kalya  mafsal  iizerinc  gelinceye  kadar  gov- 
delerini  geriye  atmalannin  ve  boylece  de 
bacaklanni  germelerinin  miimkiin  olacagi 
du$uniilebilir.  Fakat  buna  kaslann  uzun- 
lugu  vc  gerilme  kabiliyeti  (kalya  ve  diz 
biikiilmesi)  miisade  etmez,  yiinkii  bunlar 
dort  ayakli  ileri  hareket  sistemine  uydu- 
rulmu$tur.  Bu  yiizden  $empanzede  govde 
ile  arka  avaklann  durumlan,  ister  d&rt,  is- 
ter  iki  ayakli  bir  viicut  tutumu  alstn,  bir- 
birinden  hiy  farkli  degildir.  Goril  ve  ben- 
zcrleri  dik  yiiriiyii$  durumlannda  diz  yok- 
mii^  gibi  ilerlemek  zorundadir.  Bunu  bir 
kere  deneyen  bir  insan  bunun  ne  kadar 
guy  ve  yorucu  oldugunu  derhal  anlar.  An¬ 
cak  hareket  mckanizmasindaki  oze!  ana- 
tomik  uyarlanmalar  devamh  iki  ayak  iize- 
rinde  yiirumeyi  saglayabilmi$tir. 

Bu  miinasebctle  ozellikle  Iegen  bkilge- 
sinde  meydana  gclcn  geli^imle  ilgili  degi- 
$iklikler  yok  dnemlidir.  Iki  ayakhlarda  le- 
gen  merkezi  bir  konuma  sahiptir.  O  biitiin 
viicudun  uzerinde  dondugii  ve  baglandigi 
noktayi  olu$turur.  Omurga  kuyruk  soku¬ 
mu  kemigi  uzerinden  nispeten  sabit  ola¬ 
rak  legende  tespit  edildigi  iyin,  dik  yiirii- 
yti$te  legen  durumunun  stabilize  olmasi- 
nin,  ovnak  olan  kol  ve  bacaklara  kar$i  bii¬ 
yiik  bir  onemi  vardir.  Kalya  mafsah  bir 
kiire  mafsalidir,  bu  yiizden  stabilizasyon- 
da  her  tanafa  dogru  saglanmi§  olmahdir. 
Bu  gdrevi  ilk  planda  Glutaeus  (kaba  et) 
kaslan  ve  adduklar  (bacagi  orta  hatta  ye- 
kici)  kaslar  beraber  iizerlerine  ahr.  Bu 
esnada  medius,  minumum  ve  maxiumus 
glutaeus  kaslan  arasinda  bir  fonksiyon  do- 
gi$ikligi  meydana  gelir.  Gorilla  ve  yogu 
benzerlerini  de  glutaeus  medius  vc  mini- 
muus  Biceps  Femoris  (uyluk  arkasi  iki 
ba$h  kasi)  ile  beraber  uylugun  kalyadan 
geriye  bUkiilmesme  hizmet  ederlerse  de, 
insanlarda  uylugun  kalyadan  one  biikiil- 
mesine  yararlar.  Uylugu  geri  biikme  rolfe- 
rini  glukacus  maxim  us  iizerine  alir,  ki  bu 
yiizden  de  insanda  oteki  maymun  ve  ben- 
zeri  hayvanlardan  90k  daha  kuvvctli  ge- 
li^mi^tir.  Dik  yiiriiyu$tc  glutaeus  kaslan- 
nin  yeni  rolii  mesela  goril  ve  benzeri  hay- 
vahlann  legeninde  kalya  kemiginin  geni$, 
yassi  kismimn  kisaltilmi^  ve  kuvvetli  bir 
surette  geni§letilmi^  olmasina  uyar.  bu  sa¬ 
yede  glutaeus  kaslan  kal^a  mafsah  etra- 
finda  geni$  olarak  diizle^ir. 

Bundan  ba§ka  kalga  kemiginin  yassi 
kismmin  kisalmasi  yiiziinden  kuyruk  so- 
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9EKJL  5.  Bir  femptiue  ddrt  tyak  vo  Ik)  a  yak 
Oxerlnde  yflrllrken. 

kumu  mafsali  kalga  mafsah  iizerine  yak* 
la$mi$  olur,  boylece  arka  ayaklara  naza- 
ran  legen  vc  govdenin  stabilizasyonunu 
saglayan  onemli  bir  faktor  daha  elde  edil- 
mi$  olur.  Ayni  zamanda  kalga  kemiginin 
bu  $ekilde  yassila$ip  geni$lemesi  omurga 
ve  gogiis  kafesinin  legene  dogru  olan  yan 
gev^emesini,  ig  egri  kann  kaslannm  kuv- 
vet  kolianmn  uzatilmasi  suretiyle  islah 
etmi$tir. 

Goril  ve  benzerlerinde  sirta  dogru  diiz 
levhaiar  halinde  gelen  kalga  kemiginin 
yassi  kisimlan  nihayet  insanda  bir  tabak 
halini  aiir  ve  iizerinde  bulunan  yumu$ak 
organlara  destek  olur. 

$imdiye  kadar  gdrdugiimiiz  gibi  devam- 
ii  dik  yUriiyii$  ozel  bazi  uyarmalanyla  yal- 
niz  kaslara  degil,  aym  zamanda  iskelet 
mekanizmasina  da  bagli  oldugu  igin,  ters 
ydnden  onu  insanrn  ilkel  fosil  $ekillerinde 
uygun  iskelet  kalintilari  uzerinde  ispat  et- 
mck  de  miimkim  olmalidir.  Bu  ana  kadar 
bu  kisimda  en  ilging  bulu$lar  Giiney  ve 
Dogu  Afrika'da  Austral  opithecus'ler  uze¬ 
rinde  yapilmi$tir.  Austral  opithecus'in  ke- 
lime  anlami  «Giiney  maymunu*  demektir. 
Buna  bu  adm  verilmesinin  sebebi,  onun 
ilk  olarak  Giiney  Afrika'da  bulunmu$  ol- 
masidir  ve  bir  90k  yonden  gorilla  ve  ben* 
zerlerini  andirmaktadir.  01gunla$mi$  gag- 
da  bir  australopithecus'un  kafatasmi  bir 
$empanzeninki  ile  kar$ila$tinrsak  (§e* 
kil  4)#  aralanndaki  benzerlLk  ilk  anda  in- 
sam  $a$irtabilir.  Her  ikisinde  de  ortak 
olan  «maymuna  benzeyen*  burun  dclikle- 
ri,  ileriye  dogru  firiami$,  agiz,  australopit- 
hecusta  yalniz  biraz  daha  kuwetsiz  olan 
goziistii  gikmtisi,  fakat  her$eyden  once 
australopiticus’ta  yakla$ik  olarak  500  san- 
timetre  kUp  dolaymda  degi$en  ktigiik  be* 
yin  hacmi,  ki  boylece  o  daha  maymun  aJa- 
nmda  kalmaktadir.  Bununla  beraber  aust- 
ralopbitccus’ta  kafatasi  basitge  bir  may¬ 
mun  kafatasi  degildir.  Yahuz  kd$e  di$leri 
degil f  biitiin  on  di$  dizisi,  agizla  beraber, 
daha  ufalmi$tir.  6zellikle  ilging  olan  bir 
taraf  da  arka  kafadir. 

Art  kafadaki  boyun  kaslannm  dayan- 
masina  yardim  eden  diizle$mi§  boyun  ala- 
m,  burada  tamamiyle  dik  olarak  a$agiya 
inmektedir,  oysa  §empanzede  buna  kar$i- 
Iik  egri  olarak  arkaya  dogru  ydne!mi$tir. 
Buna  boyun  kaslannm  geki$'  dogrultusu 
da  uymaktadir.  Bun  dan  ba$ka  omurgamn 
omurilik  kanaluu  beyinle  birle$tiren  arka 


kafa  deligi  australopithecus’ta  daha  one 
kafatasi  agirlik  noktasinm  altina  gegmi$- 
tir  ki.  boylece  kafatasimn  daha  iyi  $ekilde 
dengelenmesi  kabil  olmu$tur. 

Biitiin  bunlar  australophiceus’lann  da¬ 
ha  o  zaman  dik  yurudiiklerinin  bir  belirti- 
sidir,  bununla  beraber  beyin  kapasitesinin 
geli$imi  bakimmdan  oniar  gorillerin  duru- 
mundan  daha  ileri  gidememi$lerdir.  Bu 
iddianm  ispatmi  legen  kemiginin  bulun- 
masi  getirmi$tir:  BugiinkU  insanrn  legcni 
ile  yakla$ik  Ug  milyon  yd  once  ya$ami$ 
olan  australopithecus’un  legeni  arasmda 
biiyUklugU  di$inda,  kalga  kemigi  yassi  kis* 
minrn  kisaligi,  geni$Iigi  ve  konumu  baki- 
mindan  hig  bir  fark  yoktur,  halbuki  bir 
$empanzcnin  legeni  tamamiyle  ba$ka  bir 
gdriinii$e  sahiptir.  Herhalde  australophi- 
tecus'lar  iki  ayak  Uzerinde  dik  yiiriiyor- 
lardi. 

FosiUer,  ba$langigta  fonksiyoncl  dU$iin* 
celer  yoluyla  ortaya  gikardigimiz  insamn 
geli$im  basamaklan  sirasmi,  boylece  Ispat 
etmi§  oluyorlar:  lnsan  olu$unun  ba$inda 
dik  yiiriiyii^  gclmektedir. 

Bu  el.  kafatasi  ve  beynin  insan  ile  ilgili 
ozel  geli$mcsine  imkan  yaratmi$tir.  Tiim 
olarak  insanrn  olu$umu  gok  kan$ik  bir 
siircgtir  vc  bu  burada  yalniz  $ematik  ola¬ 
rak  gosterilebilmi^tir. 

Bahsi  edilen  biitiin  faktorlerin  her  bin 
insanrn  olu$umunda  gok  onemli  faktorier- 
dir.  Fakat  ancak  bUtiin  bunlann  beraber- 
ce  birbirlerini  etkilemesi,  ya$ama  alanimn 
degi$mesiyle  birlikte.  dik  y0rUyi4iin  geli$- 
mesi  uzerinden  bugiinkU  insanrn  meydana 
gelmesine  vesile  olmu$tur. 

COSHOStan 
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1KSANLAR  BiR  KAC  B^N  YU*,  t'ZFRINE  YAZI  YAZMAk  tplN  r  API  R  V  &  'TAN  BA$KA  Bill 
*EY  BILMEZLKKDi  HATTA  AYR  UFA  DILLERlNUEKi  PAPIER,  PAPER,  KAOlT  KKUMESl- 
Htn  K6KKM1  DB  GDURr  FA  BAT  ZAMAKIMIZ1N  HA$LANGll*INDAN  U*  YU*  KADAfl  SON* 
RA  CIN’DE  IU£  DEFA  OLA  K  Alt  AGAC  KABUKLA RIGAN  &UGt>H  BlLDt&iMIZ  KA&IT  UrE- 
TtL&l  BUNU  BULAN  TS'Ai  LUN’DU.  A$A&1DA  ONUN  aGZINDAN  BU  1  LG  INC  tiYEtiYil 
DlNLBYBCKRSiNtZ. 


cn  Gokler  Imparatoru  Ho-Tt'nin  Ta¬ 
rim  Bakani  Ts'ai  Lun'tim,  Kendlsine 
yaptigim  hizmetlere  kar^ihk  o  baaa  Hi- 
nstiyanlann  takvimioe  gore  114  ydmda, 
Marki  ilnvamm  verdi,  ashna  bakihrsa  gi- 
qck  imparatorlugunim  gergek  takviminc 
gore  bu  Konfttgyustln  oliimunden  592  yd 
sonra  demektir. 

Ornrunun  uzun  yiUarmda  gok  uzak  yer- 
Icrden  degisik  birgok  bi*kilcr  lopladim  ve 
oulari  Imparatorluk  bahgesinde  ekerek, 
kok  salmalarmi  gigek  ngmalanm  ve  mey- 
ve  vermeierini  sagladim. 

Ben  giftgikre  bir  ytl  piping,  bir  yil  fa- 
suJye  veya  ba^ka  tabil  tiirleri  ekmelerini 
tavsiye  etlim, 

Boylece  kdyiulcr  daha  iyi  bir  piling 
yemcgi,  daha  iyi  bir  gay  igmcgi  ve  ken- 
dilerinc  kidube  yapmak  i^io  de  daha  iyi 
ve  daha  biiyiik  bambu  gubuklan  yeti$ljr- 
mesini  bayard  i  la  r,  aym  zamanda  daha  iyi 
patnuk  ve  ipek  iiretmege  ba$!adi!ar. 

Fukat  biigelerin  bilge!  iklerini  ve  biiyiik 
adamlanrmzin  yaptiklan  biiyiik  i$Icri  ii zt> 
rine  yazahilecegimiz  hafif  bir  kuma$a, 
malzemeye  ihtiyag  hissediyorduk.  Birgiin 
Ha$mctli  Ho-Ti  bana  §5yle  dedi :  *T$'ai 
f-un,  acaba  senden  sonra  gelecekJere  bul- 
dugun  bu  faydaii  $eyleri  nastl  birakabite- 
ceksin.  Senin  biJgi tcriiun  ku$aktan  ku^aga 
gegemeyecek  olduktan  sonra  ne  faydasi 
vardir> 

Bana  verilen  gorevin  agirligmdan  gbzU- 
me  uykunun  ginmcdigi  bir  gece,  karpm- 
da  Konfugyiistin  ruhumt  gdrdiim,  bana 
guler  yiizie  yunlan  soyiedi :  «  Ts'ai  Lun, 
ipek  bbcekierini  besledigini  agacin  yamna 
git.  Agacin  kabuklanm  soy,  valmz  dime- 
mesi  igni  uzcrinde  bir  miiaar  kalmasma 
da  dikkat  et.  Sonra  onlan  liflerine  ayir 
ve  iginde  odun  kiiUcrinden  yapiirm^  bir 
eriyiklc  dolu  bir  kazana  koy,  aga^larm  di$ 
kabuklanndan  da  kazamn  altmda  bir  aie$ 


yak.  Lider  bir  ay  dbnemi  kazanda  kaldik- 
tan  sonra  onlan  bir  kayamn  iizerine  koy 
ve  bir  deynek  ile  dw,  sonra  onlar  i^inde 
icmiz  sii  bulunan  bir  tekneye  koy  ve  iyi- 
ce  incdinceye  kadar  kar^tm 

Sonra  bambu  gubukianndan  bir  ar^in 
geni$figinde  dortgen  ^eklinde  bir  ger^eve 
yap.  Bunun  iizenne  de  bambu  gubukiany- 
la  takviye  edilmis  ipekten  ince  bir  elek 
yap,  Bu  elegin  tizcrinde  aynen  ikinci  bir 
elek  tabakasi  koy,  valmz  bunun  bir  t  a  ra¬ 
il  agik  claim*  Sonra  bunlan  iki  elinle  kuv- 
ve'lice  tut  ve  liflerin  bulundugu  tekneye 
daldir,  yukanya  kaldir  ve  yavi^a  iki  ta- 
rafa  salla  ki  su  elekten  suzge^ten  gegip 
a^agiya  aksin.  Boylece  gergevenm  iizertn- 
de  ince  Uflerden  meydana  gelen  ya^  bir 
tabaka  buLacaksin. 

Artik  gergeveyi  gikar  ve  bu  lif  taba- 
kasim  temiz,  dtiz  bir  kuma^in  iizenne  yay( 
tizerine  de  ba^ka  bir  kumB$  koy.  Sonra 
davarlann  ayak  umaklan  ve  boynuzia- 
nni  kaynattigtn  bir  kazandaki  sicak  su 
iglne  bti  lif  levhalanm  daidir  ve  tekrar 
k  urn  may  a  birak.  Sonra  cilidi  bir  ta^la  per- 
dahlayarak  onu  pari  a  L* 

Konfiigyiisriin  ruhu  boyle  konu§tu.  Ve 
hcr$ey  de  onun  soyledigi  ^bi  oidu.  Dm 
agacinm  yapraklanndan  ben  o  yeni  kuma- 
$it  kagidi  yaptiktan  sonra,  pamuklu  bez 
pargalanndan,  kenevirden  daha  sagiam  vc 
daha  iyi  bir  k&git  yapmagi  ba^ardun  ve 
piring  biikisinin  fiiphelennden  daha  ucuz 
bir  kagula  beraber  bunu  biitiin  ulusuma 
ogrettim. 

Arabistan,  Avrupa  ve  Amertka  usta- 
lan  i$te  bu  bez  pargalanndan  kagit  yap- 
masmi  dgrendiler.  1700  yilda  hemen  hemcn 
ba$ka  bir^eyden  kAgU  yapiimadi  ve  dunya 
o  gunlerde  yapilan  kagit  tan  daha  iyisini 
de  simdiye  kadar  bir  daha  gormedL 

READER'S  DIGESTS* 
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itkiler,  dogadaki  yerlerini  saglayabij- 
mek  igin  birgok  a  Ramadan  gegmisler- 
dir.  Bu  a^amalan  $dyle  siralayabiliriz : 
i*  Agag  dokusunun  meydana  geli$i, 

2.  Tohum  taslagmm  olu$a, 

3-  Tohumun  ortaya  giki?h 
Bitkilerde  en  basil  tiir  olan  yosundan, 
a?ama  zandrinin  tepesindeki  orkideye  ka- 
dar  butiin  bitkiler  iireme  orgardannin  de- 
vamh  olarak  mukemmeIle$Tnesi  sayesinde 
yer  yimlne  $a$irtici  bir  $ekilde  yayilmi^ 
lardtr.  Evrim  deyince  daha  ziyade  hay- 
vanlan  du^uniiruz,  giinku  hayvanlarm 
uzak  gegmi$teki  kocaman  ve  acaip  oraek- 
ieri  hatinmiza  gelir.  Ostelik  hayvaniann 
evrim  zindri  insanla  biter,  Ama  evrim  do- 
gada  sadece  hayvanlar  igin  degildir,  bitki¬ 
lerin  de  bir  gegmi?i  vardir.  Sik  sik  rastla- 
aan  bitkisel  fosiller  sayesinde  bitkilerin 
evrimi  oldukga  hassas  bir  $ekilde  izlene- 
biMr.  Bitkilerin  gegmi^i,  hayvanlann  geg- 
mi^i  iJe  ilging  bir  paraleiiik  gosterir.  Ilk 
bitkiler  Uk  hayvanlar  gibi  once  denizde 
meydana  geldiler.  Oradan  tatli  sulara  geg- 
tiler  ve  nihayet  topraklara  yayildilar.  Ge¬ 
ne  hayvanlarda  oldugu  gibi,  birgok  bitki 
nesli  tiiredi  ge!A$ti,  diinyayi  sardi  ve  yok 
oldu.  Hayvanlar  iUeminde  gegmi^ten  bugu- 


GABRIELLE  BEAUFAY 

ne  kadar  devam  etmi$  tiirlere  rastlam. 
Bunun  gibi  bitkisel  diinyada  da  gegmi^ten 
kalma  hanra  dmekler  vardir* 

Bitkilerin  tarihi  tie  paleobotanik  bill- 
mi  tek  ba$ma  bize  bitkilerin  gegmi$ini, 
evrimin  gizli  mekanizmasim  izah  edemez. 
Bu  konuJari  anlayabilmemiz  igin  ayni  za- 
manda  bugiiniin  bitkilerini  de  en  ufak  ay- 
nnmma  kadar  tammanuz  ve  bilhassa  lire- 
me  organlan  iizerinde  durmamiz  lazimdir. 

Nancy  Eczacilik  FakOJtesinden  profe- 
sor  Jean  -  Marie  Peit'e  gore  ureme  organla- 
n  bitkisel  evrimin  kilit  noktalanndan  bi- 
ridir  Pelt  «Bitkilerin  evrimi  ve  cinsel  ha- 
yatu  isimli  eserinde  bitkilerin  gegmifim 
cinsel  ili$ki  ve  iireme  ile  izah  ediyor. 
Pdf in  ortaya  amgi  teori  sayesinde  bit¬ 
kisel  evrimi  ba$mdan  sonuna  kadar*  ya¬ 
rn  suda  ilk  hay  at  bulan  en  basit  yosun- 
dan  evrimin  en  yiiksek  noktasmda  buiu- 
nan  orkideye  kadar  biitun  bir  bitkisel  ta- 
rih  seklinde  izlemek  mumkiin  o!mii$tur. 
Profesor  Pel  fin  du^iincesini  iyi  kavramak 
igin  bir  doga  yasasmi  hatiriamak  leap 
eder.  Bu  yasaya  gore  biitiin  canli  varlik- 
tar  ister  hayvan,  ister  bitki  olsun,  hayat- 
larini  surdiiriirken  bazi  belli  safhalardan 
gegerler,  Bu  yasa  asla  degi^mez  her  varlik 
ya$arken  muhakkak  bu  safhalardan  gege- 
cektir  t 

1.  Dogan  her  canli  varhk  geli^ir,  oi- 
gimla$ir, 

2.  QJgunla$inca  iirer* 

Bu  §ema,  ana  hatlan  ile  biitiin  canli 
varliklar  igin  aynidir,  bunun  istisnasi  yok 
Uir,  $iiphesiz  ge^itH  hayvan  ve  bitkilerin 
buyiime  ve  gogalma  devreleri  degi^lk  man- 
zaralar  gosterebilir  bu  iki  devreden  biri 

Bu  resimde  Hellebore  glgeglnln  kendieinl  go 
riiyorsunuz,  Overler  birgok  etamlnJe  gevrlfmi^ 
tir.  Doha  miitekamil  bitkilerde  cinsel  organ- 
lar  daha  kompleks  olur.  Hellebore  gigeginda 
over  henuz  tarn  kepaU  doglldlr*  Onu  etamln- 
lerdeft  tamemlyle  ayirscak  w  daha  tegekkul 
etmemlftir* 


19 


daha  u/un  veya  daha  kisa  ol abibr.  biiyiimc 
vc  gogalma  tarn  degi$ebilir,  ama  esas  yasa 
dcgi$mez.  Sanki  Doga  Ana  bir  tema  tizc- 
rindc  sonsuz  mol i Her  i$lcmi$tir.  Bitki  de- 
yincc  akla  ilkdnce  gigekli  bitkilcr  vc  soa¬ 
rs  da  olsu  pisa,  alglcr  (dcniz  yosunlanj 
vcya  maniarlar  gclir.  Halbuki  bajka  bir 
sLirii  biiki  vardir  ki  bize  50k  jeylcr  bgre- 
tebilir.  Orncgin  kara  yosunlan :  Bunlar, 
ta>Iaida,  agaglarda  estii  duvar  vc  koprii- 
tcidc  ye$il  bir  drtti  meydana  gelirirler. 
Bunlar  (ok  cski  bilkilcrdir,  zamannnizdan 
250  milyon  yil  once  topraklart  tstila  eimi$- 
Icrdir.  0  devriden  beri  (ok  az  cvrim  gbs- 
terdikieri  ifin  onlara  ya$ayan  fusilier  gbzii 
ilc  bakabiiiriz.  Kara  yosunlan  liirii  alglcr- 
den  geimedir  vc  alglcr  gibi  aga(  dokusun- 
dan  yoksundur,  Bu  viizdcn  kara  yosunlan 
lazla  biiyumezler.  Bununla  beraber  kara 
yosunlannda  kurmiis  adt  vcrilen  vc  ustii 
yaprakla  ortiilu  bir  nevi  sap  vardir.  Bu 
husus  on  Ian  alglcrdcn  ayirir.  Alglcrde  bu 
sop  yoktur,  sadece  lal  denen  vc  yapraga 
benzer  incecik  tabakalar  vardir.  Bu  bakim- 
dan  kara  yosunlarma  kormiis  scviycsinc 
yuksclnii>  bitkilerdc  dcnilcbilir.  Kor- 
miis  sapa  bcnzcmeklc  beraber  heniiz  sap 
degildir.  Bunun  i(in  (ogu  zaman  kara  yo¬ 
sunlan  dik  duramaz,  ancak  yerde  suriinur- 
ler.  Halid  kara  yosunlraindan  Hcpatik  (ci- 
ger  otu)  grubu  evrimin  aksine  geriye  dog- 
ni  bir  clonus  yapar.  Hepatikler  zamanla 
kcrmuslenni  kaybedip  daha  ilkel  hale  don- 
musler  vc  btlhasas  iireme  konusunda  geri- 
Icinislerdir.  Aralanndan  i'imerlcr  (adt  yu- 
sun>  ilk  baharda  tohum  keselcri  tajirlar. 
Her  kese  u(ak  bir  sapta  b.ikiye  baglan- 
mistir  Saplar  harekei  ciiikgc  kcselerin 
t(indeki  tohumlar  di$an  (ikar,  topraga  dii- 
scr  ve  orada  filizlenir.  Filizlenen  tohumdan 
proionema  denen  bir  liF  (ikar.  Bu  |if  aIB- 
lei  in  tatlerine  benzer  ve  yerde  siiriinur. 
riotonema  iizerinde  kormiis  tc$ekkul 
eder.  Kormiislerde  cinsel  organtar  bulu- 
nur.  Bunlarm  bir  kismi  erkek,  bir  kismi 
“  di5i  organlordir.  Spermler  di5i  gamcl- 
Icrle  birlescbitmek  i(in  dt$i  bir  vosuna 
yakiajmak  zorundadir.  Bu  yolculugu  Su¬ 
dan  faydalanarak  bajarrrlar.' Yagmur  vag- 
diginda  spermler,  iistlcrindcki  tUvlerin 
yardimi  lie,  dJ$i  bir  organa  kadar  yUzcrier. 
Demek  kt.su  kara  vosunlannin  iiremesi 
i(m  saritir,  Bu  konuda  kara  vosunlan  su 
(idne  yasayan  dcdelcri  alglcrc  (su  yosun- 
larina)  benzerler.  Tipki  yumurtlamak  idn 
dedderinin  yafami?  oldugu  suva  donen 
kurbagalar  gibi  kara  yosunlan  da  cinsel 
davrani$larmda  geriye  dogru  bir  doniis  Va* 
par  ar.  Sperm  su  sayesinde  di$j  hiicrcye 


1.  Karayoaumimtn  tohum  tepeil  cap¬ 

ita  glbldlf. 

2,  Tohumlar  oigimlafinca,  fapkaya  banreyan 
tope  ddf «r, 

3<  Tohum  ktml  a$tlif* 


Z0 


$«mada  karayosunlarintn 

Qremtilnl  izllyoruz : 

1.  P«ngel  1 1  spermler  er- 
kek  organdan  gikar. 

2.  YQxerek  di'i  organa 
vanr. 

9.  Blrlafme  olur,  yumur- 
ta  tefakkUl  eder  ve 
darhal  bdlQnQr. 


kavu$unca,  birlegmelerinden  bir  yumurta 
meydana  gelir.  Boliinen  yumurta  tohum 
kesesi  haline  gelir,  boyleUkle  yosunun  ha- 
yat  gemberi  tamamlanir.  Bu  anlattiklan- 
mizdan  iki  sonug  gikarabiliriz : 

1.  Kara  yosunlanmn  iiremesi  igin  su- 
yun  $art  o!u$u,  onlann  neden  gogunluk- 
la  nemli  bdlgelerde  bulundugunu  izah 
eder. 

Kara  yosunlan  agag  dokusundan  yok- 
sun  olduklan  igin  kuwetsiz  bitkilerdir. 

Bunlann  gelimsiz  bitkiler  olmasma 
ba$ka  bir  sebep  de  tedium  keselerinin  kor- 
miislere  yapi$mi$  olmasidir.  Bu  durumda 
tohum  keseleri  kormiislerden  parazit  ola- 
rak  beslenir.  Zaten  kara  yosunlan  kok  ve 
damardan  yoksun  olduklan  igin  suyu  zor- 
lukla  gekerler  bunun  iistiine  tohum  kese¬ 
lerinin  yiikii  binince,  hayatlanni  siindiir- 
mek  biisbiitiin  zorla$ir.  Kara  yosununun 
biiytik  ve  saglam  bir  bilki  olabilmesi  igin 
eksik  olan  $ey  agag  dokusudur.  Gergi  ka¬ 
ra  yosununda  kormiis  vardir  ve  bunu 
agag  dokusuna  dogru  bir  adim  sayabili- 
riz,  am  a  kormiis  yeterli  olmaktan  gok 
uzaktir.  Agag  dokusu  bitkilerin  hay3tmi 
kolayla$tinr.  Bu  dokunun  bitkilere  sagla- 
digi  ilerlemeyi  anlamak  igin  yosunlardan 
daha  ileri  olan  egrelti  otlanni  inceleyelim. 
Egrelti  otlan  kara  yosunlanmn  devami 
oknayip  dogrudan  dogruya  alg  tiiriinden 
gelirler.  Ormanlarda  ve  yiiksek  yerlerde 
bulunan  egrelti  ollannin  yapraklan  sag- 
h  sollu  iki  dizi  halindedir.  Onlar  da  yo- 
sunlar  gibi  gigeksiz  bitkilerdir,  ama  biin- 
yelerinden  agag  dokusu  bulunur.  Bu  do- 


kudan  meydana  gelen  damarlan  sayesin- 
de  yosunlardan  gok  daha  geli*mi$  bir  bes- 
lenme  sistemine  ve  dolayisiyle  daha  iri 
olabilme  olanaklanna  sahiptirler.  A$ama 
zincirinde  once  kara  yosunlan  kormiis  ile, 
sonra  da  egrelti  otlan  damarlan  ile  ileri 
hamlcler  yapmi$lardir.  Ilk  damarlann  gi- 
ki^ini  izlemek  igin  bundon  300  milyon  yil 
onceki  Devonien  gaga  donmemiz  lazim.  O 
devirlerde  Rinya  isimli  bitkiler  vardi.  Bun- 
lar  batakhklarda  bulunan  bir  nevi  sazdi, 
agag  dokusundan  yapilmi$lardi.  Rinya  lar 
a$ama  zincirinde  yosunlarla  egrelti  oil a- 
n  arasinda  bir  halka  te$fcil  ederler.  Eg¬ 
relti  otianna  donelim :  Bunlann  lire  me 
tarzi,  gozle  goriiniir  $ekildc  yosunlann- 
kirden  farklidir.  egrelti  otu  yapraklanmn 
alt  kisrmnda  sanmsi  kiitleler  vardir.  Bun- 
lar  tohum  keseleridir.  Bunlardan  dagilan 
tohum  lar  toprakta  filizlenir  ve  herbirin- 
den  kiigiicuk  ye$il  bir  yaprak  gikar.  Alg- 
lerin  tallerini  andiran  bu  yapraklara  pro- 
tal  ismi  verilir.  Egrelti  otunun  erkek  ve 
disi  organ! an  dogrudan  dogruya  bu  protal- 
ler  iizerinde  gikar.  Buida  durum  kara  yo- 
sunlannda  oldugundan  farklidir:  Kara 
yosunlannda  cinsel  uzuvlar  dogrudan  dog 
ruya  protonemada  olmayip,  protonemadan 
gikan  sap  (kormiis)  iizerinde  bulumiyor 
du.  Nc  var  ki  gerek  kara  yosununda,  gerek 
egrelti  otunda,  cinsel  birle$me  su  saye- 
sinde  olur,  yani  erkek  hiicre  di$i  hiicreye 
yiizerek  kavu$ur.  Bu  bakimdan  egrelti  ot¬ 
lan  atalan  algicr  gibi  su  ontamma  bagli 
kahp  evrim  gdsteremiyorlar.  Birle$meden 
hasil  olan  embriyo,  bagimsiz  ve  agag  do- 
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kusundan  yaptlmi$  yeni  bir  bitki  halinc 
geliyor. 

Bataklik  bolgelerde  yol  ve  demiryolla- 
nnin  kenannda  ^igeksiz  bitkiler  goriiriiz. 
At  kuyrugu  dencn  bu  bitkilerin  kendileri- 
ni  dik  tutan  saplan  bulunur.  At  kuyruk* 
lannm  iki  gorunii$u  vandir :  Ilk  baha- 
nn  banian gicinda  esmer  renkli  bir  sap 
gibi  dururlar.  Klorofilleri  yoktur  ama  to* 
hum  la$iyan  ba$aklan  vardir.  Daha  son* 
raian  at  kuyruklan  ye$erir  ama  ye$eren 
saplar  kisirla$mi$tir,  buna  mukabil  bitki* 


de  fotosentcz  olmaktadir.  Demek  Id  ayni 
bitkide  degi$ik  saplar  degi$ik  odevler  ya- 
piyor,  aralarinda  i$  bolikmi  varmi$  gibi. 
Bsmer  saplann  ba$aklan  pul  puldur.  Pul* 
lann  kisimlamida  tohum  keseleri  bu* 
lunur.  Bunlar  egrelti  otlannkilere  bcnzer- 
Icr.  l^lerindeki  tohumlardan  yaprakciklar 
meydana  gelir.  Ama  at  kuyniklan  ile  eg- 
relti  otlannm  benzerligi  burada  biter.  Bu* 
radan  itibaren  at  kuyniklan  evrimde  bir 
hamle  yaparlar.  Yaprakciklar  erkek  ve  di* 
$i  olmak  iizere  iki  cinstir.  §imdi  ilgin$  bir 
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Doga  bttyttk  bir  aanatgidir. 
Blrgok  tut  rootlfUHna  6 r- 
nak  olan  Iambi  fakllndakl 
Ini  yaprak$igin  Iglnda  a$il- 
mak  iizare  olan  tohum  ka- 
aaai  goriilmektadlr. 


alayla  kar$ila$iyoruz  :  Ba$langi£ta  lohum- 
larin  hangi  cinsten  yaprakcik  verecegi  bel¬ 
li  degildir,  gdriinu$e  gore,  cinsiyeti  tayin 
eden  faktor  tohumlann  filizlendigi  ortam- 
dir.  Zengin  ortamda  filizlenen  tohum  di$i, 
fakir  ortamda  filizlenen  tohum  ise  erkek 
yaprakciklan  meydana  geliriyor.  Sanki 
boylece,  gebe  kalacak  olan  ve  yumurta- 
nin  olgunla$acagi  di$i,  tabiat  tarafindan 
kollanmaktadir.  Di$i  yaiprakciklann  cinsel 
organlan  mahfazalar  iginde  gizlenmi$rir. 
Orada  tohumlar  emniyet  iginde  te$ekkiil 
edeoektir.  Aksine  erkek  yaprakciklarda 
cinscl  organ  ortada  olup  iyice  goriiniir.  lg- 
lerinde  di$an  firlamaga  hazir  sperm ler 
bulunur.  Bunlar  di$i  yaprakciga  kavu$mak 
igin  gene  sudan  faydalamrlar.  Bu  hususta 
su  ortammdan  kurtularmyorlar,  hamle 
yapamiyorlar.  Boylece  at  kuyruklan  sade- 
cc  cinsiyetlerin  farki  konusunda  a$ama 
yapiyorlar.  Cinsiyet  ayinmt  bilhassa  sela- 
jincllerde  gdze  garpar.  Sclajineller  dag  bit- 
kileridir,  saplart  gogu  zaman  yatik  olup 
ufacik  yapraklarla  drtuludiir.  Ba$kalarm- 
da  iki  tip  tohum  kesesi  bulunur.  Birinci 


tip  ufaktir  ve  iginde  mikrospor  dedigimiz 
minieik  tohumlar  vardir.  Ikinci  tip  ise 
biiyiiktiir  ve  iginde  makrospor  denen  sayi- 
si  dort  taneden  ibaret  iri  tohumlar  vardir. 
Mikrosporlardan  erkek,  makrosporlardan 
di$i  yaprakctklar  meydana  gelir.  Sonug 
olarak  Selajinel  tiiriinde  bir  a$ama  daha 
olup  cinsiyet  farki  hemiz  tohum  halinde 
iken  ortaya  gikniaktadir. 

Bugiin  biitiin  agikligi  ile  izleyebildigi- 
miz  bu  a$amalan  paleontolojik  aki$  igin- 
de  ayirt  etmek  zordur.  Ciinkii  bir  bitki  bir 
konuda  iLerleme  gosterirken  ba$ka  bir 
konuda  geride  kaliyor.  Omegin  Selajinel- 
ler  egrelti  otlanndan  eskidir  dik  duramaz- 
lar  ve  yapilan  itibariyle  onlardan  geridir- 
ler,  ama  tireme  organlan  egrelti  otlann¬ 
dan  Qstiindiir.  Aksine  egrelti  otlan  agag 
dokulan  ile  a$ama  yaparken  iireme  konu¬ 
sunda  geri  kahyorlar. 

Agag  dokusunun  ortaya  gikmast  bitki- 
sel  evrimde  90k  onemli  bir  donemdir.  Bu 
gapta  onemli  bir  doneme  ancak  bir  milyon 
sene  sonra  tohum  taslagi  te^ekkul  edince 
rastlanz.  Oviilii  izlemek  igin  bugiin  nesli 


Bitkilerin  tarilti,  hayvanlann  larihi  ile  ilging  bir  paralel  gdsterir.  Cerek  bit 
kiler,  gcrek  hayvant/ir  ilk  olarak  dertizde  tUrcdiler ,  ordan  taili  s  alar  a,  or  dan  da 
topraklara  gegtiler .  Topraga  gegif  birinci  gagda  yoguniajtu  Evrim  hayvarilarda 
insan,  bitkilerde  orkide  ile  tamamlandu 
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tukenen  bir  bitkiyi  inceleyelim.  Devonien 
9agdan  Kresta.se  9a  ga,  kadar  ya$ami$  olan 
bu  bitkiye  Pteridosperme  ismi  verilir. 
Pteridosperme'ler  egrelti  otlanru  andinr, 
$u  farkla  ki  onlanda  tohum  keseleri  yeri- 
ne  tohum  taslagi  vardir.  Tohum  taslagi 
(Oviil)  derken  bu  <sozii  hayvanlardaki  oviil- 
le  kan$tirmamaga  dikkat  edelim.  Hay  van* 
larda  oviil  di$i  garnet  demektir.  Bitkiierde 
ise  oviil  di$i  garnet  veya  oosferlerin  bu- 
lundugu  organdir.  Pteridospermeler  evrim 
zincirinde  kriptogamlarla  tohumlu  bitki- 
ler  arasinda  bir  halka  vazifesini  goriirler. 
Ilk  tohum  taslaginm  meydana  geli$i  $6y- 
ledir:  Daha  basit  bitkiierde  bulunan  to¬ 
hum  keseleri  iizeiinde  ufacik  yapraklar 
beliriyor.  Bunlar  kesenin  etrafim  sarip  bir 
zar  halini  altyor.  Ariik  kese  mahfazali  bir 
organ  durum una  gelmi$tir,  adina  oviil  ve¬ 
ya  di$i  organ  denir.  Oviil  iyice  kapali  ol- 
dugu  i^in,  igindeki  oosferlere  ula$mak  ko- 
lay  degildir.  Bunu  ba$aracak  erkek  sper- 
min  oviile  kadar  gpelmesi,  oviilun  agzmdan 
girmesi  ve  ti  dibe  oosferlerin  bulundugu 
yere  kadar  dalmasi  l&zundir.  Guniimiizde 
tohumlu  egreiti  otu  kalmadigi  jgin  oviilii- 
nii  incelemek  imk&nsizdir.  Ureme  organ- 
Ian  egrelti  otunkine  benzer  ginkyo  vardir. 
Ginkyoyu  inceleyerek  egrelti  otlan  hak- 
kinda  bilgi  edinebiliriz.  Eski  zamanlardan 
kalma  ginkyolarin  vatani  Uzak  Dogudur. 
$anghay  civannda  ormanlanna  rastlanir. 
Agaglanmn  yiiksekligi  30  metreyi  bulur. 
Avurpa  parklannda  ozel  olarak  yeu^tirilir. 
Bugiin  nadide  bir  bitki  sayilan  ginkyo 
eskiden  90k  yaygin  bir  tiirdii.  Ginkyolarda 
erkek  ve  di$i  aga^lar  aynidir.  Erkek  agag- 
larda  sporanj  demetleri  bulunur.  Sporanj- 
daki  mikrosporlar  filizlenerek  erkeklik  or- 
gani  ta$iyan  protaj  veya  polen  tanesi  ha¬ 
line  gelirler.  Bunlan  riizgar  yarar  di$i 
agaglara  siiriikler.  Daha  basit  tiirlerde, 
herbir  tohum  tanesi  di$iye  yonelen  yolcu- 
lugu  tek  ba$ina  yapar.  Polen  ise  tek  bir 
tohumdan  ibaret  degildir,  o,  daha  komp- 
leks  bir  organ  olup  iginde  birgok  tohum 
ta$ir.  Bu  bakimdan  iireme  i$i  daha  ga- 
rantili  bir  hal  aliyor,  i$te  ginkyo  bu  ko* 
nuda  bir  a$ama  yapmi^  oluyor.  Di$i  agaca 
varan  polen  tanesi  igindeki  spermleri  oviil- 
lere  bo$aitir.  Spermler  ovuliin  iginde  00s- 
fere  ula$mcaya  kadar  yiizerler.  Bu  nokta- 
da  ginkyolar  daha  basit  bitkiler  gibi  heniiz 
su  ortamindan  kurtulamiyorlar.  Oosfere 
kavu$an  sperm  onunla  birle$ir.  Birie$me- 
den  once  veya  sonra  oviil  $i$er  topraga  dii- 
$er.  l^inde  bir  embriyo  te$ekkiil  eder, 
embriyo  daha  sonra  kok  salar  ve  yeni  bir 
ginkyo  meydana  gelir.  Ancak  ginkyolann 


tohumlan  bildigimiz  tohumlara  benzemez, 
Qogunulkla  tohumlar  istirahat  halinde 
beklcmekte  olan  emriyonlarla  doludur. 
Halbuki  ginkyolarda  istirahat  hali  yok- 
tur.  Onlar  durmadan  yava$  yava$  geli$e- 
rek  ergin .  bir  bitki  halini  alirlar.  Sonug 
olarak  ginkyolarda  oviil  vardir,  fakat  to¬ 
hum  bugiinkii  son  $ekline  gelmemi§tir. 

Eildigimiz  son  tchum  $ekli  oviilden 
90k  daha  sonra  Karbonifer  9aginda  orta- 
ya  9ikar.  Ginkyolarda  dollenme  sirasinda 
oviillerin  topraga  dii$tiigiinu  gormii^tiir. 
Daha  yeni  bitkiierde  ise  oviiller  tohum  ha¬ 
line  gelinceye  kadar  plasentalan  sayesinde 
bitkiye  bagli  kalirlar.  Bu  biiyuk  bir  ilerle- 
medir,  9iinkii  bu  suretle  embriyo  tek  ba- 
$ina  ve  desteksiz  geli^eccgine  ana  bitkiden 
bcslenir,  dolayisiyle  daha  olumlu  bir  or- 
tamda  yeti$ir.  Hayvanlar  aleminde  ovipar- 
lar  (yumurta  ile  9ogalan)  ile  memelilerin 
farki  ne  ise  bitkiierde  dvj  ginkyolar  ile  da¬ 
ha  geli$mi§  tiirlerin  farki  odur.  Geli$mi$ 
bitkiler  tipki  memeli  hayvanlar  gibi  uzun 
ve  i9sel  bir  gebelik  devresi  ge9irirler.  Boy- 
lelikle  yavru  dogumdan  once  iyice  korunur 
ve  ileriki  hayati  garanti  altina  alinmi? 
olur, 

Tohumlu  bitkiler  daha  biiyiik  va$ama 
olanaklanna  sahip  olduklan  igin  daha  es¬ 
ki  bitkilerin  yerini  ahp  diinyaya  yayildi- 
lar. 

Tohumlar  kendilerine  bir9ok  olanaklar 
saglayan  bi9imleri  ile  de  ilgin^tirler.  Et- 
rafa  yayilmak  i9in  9e$itli  aravlan  vardir. 
Ufacik  9engelleri  ile  hayvanlann  tiiylerinc 
yapi$ip  onlarla  yolculuk  yaparlar,  tabii  pa- 
ru$iitleri  sayesinde  en  ufak  bir  esintiden 
faydalanirlar,  $amandralan  ile  suyun  iize- 
rinde  siiriiklenirler,  ku$lardan,  bocekler- 
den  istifade  ederler,  biitiin  bu  olanaklar 
ile  bitkilerin  en  biiyuk  engeli  olan  hare- 
ketsizligi  gidermi^  olurlar. 

Aynca  tohumlar  kurakliga  kar$i  daya- 
nikli  olup  nemli  bir  ortam  buluncava  ka¬ 
dar  kendilerini  korurlar  ve  ancak  o  zaman 
filizlenirler. 

Tohumlann  ortaya  9ikmasi  ile  bitkile¬ 
rin  ya$ama  olanaklan  9'ogaldi  ve  bu  saye- 
de  biitiin  yeiyuziine  yayilmalan  ger9ek- 
le$ti. 

Tohumlu  bitkiler  iki  gruptur : 

1.  Igne  aypraklilar, 

2.  Qi9ekli  bitkiler. 

Igne  yapraklilardan  porsuk  agacina 
parklarda  ve  mezarliklarda  rastlariz.  Er¬ 
kek  aga9lann  polenleri  riizgarla  dagilir, 
oviillere  ula^ir.  Burada  degi$ik  bir  olayla 
karsila^inz :  Porsuik  poleni  oviile  vannea 
ginkyo  poleni  gibi  spermlerini  bosaltmaz, 
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Bftkldt  tohum  keteslnln 
afiltfim  ve  tohumlarin  or- 
taya  cikifini  Izliyortunuz. 


orada  kendisi  filizlenir  ve  boru  $ekllni 
ailr.  Bu  boru  ovliliin  i^ine  girer  boyle- 
likle  ta$idigi  spcrmler  yiizmege  hacet  ical- 
madan  oosfeer  ula$irlar.  Bu  onemli  bir 
olavdir,  stinkii  ddllenme  sirasmda  porsuk 
bir  a^ama  yaparak  ge^mi^teki  su  ortamt 
ile  iigiyi  kesiyor.  Dollenen  oviil  embriyolu 
hakiki  bir  tohum  haline  gelir.  Etrafi  kir- 
mizi  etli  bir  zar  ile  kaplanir,  bu  haliyle 
bbgiirtleni  andinr.  Ku$un  bin  gelir,  onu 
yutar,  igindeki  tohumlar  hayvanin  di^kisi 
ile  topraga  dii$er,  filizlenir  ve  yeni  bir 
porsuk  agaci  v»kar. 

Bitkilerde  evrimin  son  noktasi  jiirassik 
Saga  rastlar,  0  sirada  (120  milyon  ytl  on¬ 
ce)  sigekli  bitkiler  ortaya  sikti.  Qi^ekli 
tiiriin  vat  am  Ekvator  bdlgesidir,  Oradan 
50  milyon  sene  i^inde  biitiin  diinyava  ya- 
yilmi$lardir.  Bu  tiiriin  250.000  $e$idi  var- 
dir.  Aynca  heniiz  bilinmeyen  ge^itleri  dc 
bulunmaktadir.  Halbuki  jiirassik  £agda 
saytsi  20.000'i  bulan  igne  yapraklilardan 
bugiin  ancak  600  ge^ii  kalmi§tir.  Qi<;ekli 
bitkl  tiirU,  hawanlardaki  memeliler  gibi- 
dir:  Diinyamiza  en  geg  gelmi$!erdir.  fa- 
kat  hakim  duruma  gegmi$Ierdir.  Bu  tisliin* 
luklerini  ovullcrinin  iyi  muhafaza  edilmi$ 
olmasina  bor^ludurlar.  Qigekli  tiirde  oviil- 
ler  overlerin  iginde  bir  kat  daha  emniyet- 
tedir.  Polenlcr  de,  tiip  $eklindeki  etamin- 
lerin  i^inde  bulunur.  Etaminden  kurtulan 
polenler  vukarda  saydigimut  ta$it  ara^Ia- 
rindan  faydalanarak,  di$i  organlara  ula§ir- 
lar.  Orada  filizlenip  boru  $eklini  alirlar. 


Herbir  boru  oosfere  kadar  uzanir,  iginde 
bulunan  iki  spermden  biri  oosferke  birle- 
$ir.  Dollenen  overler  meyva  halini  alir. 
Her  tiir  bitkinin  degi$ik  meyveleri  olur. 

Hayvanlann  en  geli$mi$  tiirii  insana 
paralel  olarak  bitkilerde  orkide  vardir. 
Orkideler  cn  sonra  tiiremelerine  ragmen 
npki  insanlar  gibi  £e$itli  $evrelere  ali$a- 
bilme  yetenegine  sahiptirler.  Profesor  Pelt 
$oyle  der :  «Insanlari  orkideler  ile  kiyas- 
lamak  havatm  sirrim  gozmek  ve  onu  en 
geni$  manasi  ile  kavramaktir.  Ikisi  de  hay- 
van  ve  bitkilerin  en  son  ve  geli$mi$  ornek- 
lerini  temsil  ederler.  Onlardan  ba§Iayip 
geriye  gidince,  yani  hayvan  ve  bitkilerin 
gecmi$ine  tepeden  baktnca,  degi$ik  goriin- 
tiilerin  arkasinda  gizlenen  hakikati  anlar, 
hayatta  $a$maz  bir  birlik,  canlilar  arasin- 
da  esasli  bir  baglilik  oldugunu  g6riiriiz.» 

Orktdelerin  aynnUlari  iizcrinde  durma- 
dan  bazi  ilginc  yonlerini  belirtclim  :  £i- 

V'ekleri  mest  edici  giizelliktedir.  Bazi  bo- 
cek  ve  mantarlarla  $a$irtici  birle$meler 
yaparlar.  Bundan  da  daha  $a$irtici  bir  dav- 
rani$ta  bulunuo,  iireme  kontroliinii  uygu- 
larlar  Bu  §ekilde  tohumlarmin  Itizumun- 
dan  fazla  Qogalmasmi  ve  yozla$masmi  on- 
lemi$  olurlar. 

Bitkilerin  tarihini  ozetlemege  ^ali$tik, 
gdruldiigii  gibi  kara  yosunlamidan  orkide- 
sine  kadar  bitkisel  diinya  da,  hayvansal 
diinya  kadar  ilginc  bir  destan  varatrm$tir. 

SCIENCE  el  AVENIR' den 
Ceviren  :  SELMA  ON  AT 
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KticOK  VK  DKRLi  TOPLU.  EKONOMUt,  HXMKN  I1KMEN  RAVAYI  KIBLETMJK  OLAW  BU 
DtKKATB  DK&EK  MOTOR  NlHAYET  OTOMOBILLRKtDE  KL’LLANILMAYA  BASLAMIS  Bt'- 
LUNUYGR. 


YAKIN  GELECEGiN 

MOTORU : 

WANKEI 


GEORGE  ALEXANDER 


on  zamanlarda  uzerinde  hararetli  tar* 
1 15m  alar  yapilan  bir  konu  da  rniihak- 
kak  kl  Wankel  motorlandir,  Bu  motorlar 
$imdiden  otomobillcrde,  ugaklarda,  deniz 
motorlannda  vc  kar  otolarmda  kutlaml- 
makiadir  tgyakmali  bir  cihaz  olan  Wan- 
kei  mutorlari  rotasyon  sistemine  gone  ga- 
h^mukla  ve  aym  beygir  guciinu  veren  pis* 
tonlu  motorlara  kiyasla  daha  kiigiik  ve 
derli  toplu,  daha  hat  if  ve  mokanik  yon- 
den  daha  basil  olmak  gibi  avantajlara  sa* 
hip  bidutimaktadir*  Bu  bzellikter  de  mii« 
hendisleri  token  onetnli  faydalan  tc^kil 
etmektedlr*  Dunyanm  doribir  vanindan 
sayilan  gittlkge  artan  hirgok  firmalar 
Simdideh  bir  AJman  kadi  olan  bu  motor- 
tan  fmfll  etme  musaadesi  aimak  ladirlar. 
Sizin  dc  yakm  bir  gelccekte  boyle  bir  mo- 
torla  donauImi$  bir  arabaya  sahip  olaca- 
gintzdan  $Upheniz  olmasm, 

Wankel  motorian  biiyilkluk  ve  giig  bu- 
kimmtian  gok  gefitli  imal  edilmektedir. 
Omegin  435  grain  agirhgindaki  gok  kiiguk 
bir  Wankel  mmom  mode]  ugaklar  igin 
£ok  dvcri|ii  olan  yanm  beygir  gucti  bir 
takat  vcrebilmektedlr.  Otc  yandan,  model 
u^ak  igin  yapihn  motonin  aym  esaslan 
iCinile,  faka!  daha  buvuk  clgudc  imal  cdi- 
len  vc  400  beygir  gucii  vercn  en  biiyiigii 
de  bir  Mercedes  Benz  - 1 1 1  spor  otomo- 
biline  saacte  300  Km,  hiz  yaptiracak  gucii 
saglamaktadir,  Buiilarm  arasmda  (5  beygir- 
den  200  beygire  kadar  ge$itli  giigler  sag- 


layan  ve  deniz  motorlannda  bahge  traktor- 
terinde,  endiistri  pompalannda,  gim  big* 
me  makinalannda,  kompresbrlerde  ve  per- 
vandi  ugaklarda  kullamlan  motorlar  go- 
gunlugu  te^kil  etmektedirler*  Fakat  bu 
ge$itii  kullanma  yerterinden  de  buyiik  bir 
balk  kitlesini  en  gok  ilgilendircpi,  oto- 
mobilde  kullamlniasidtn 

1954  yilinda  Alman  muridl  Felix  Wankel 
tarafindan  icad  edilen  bu  moiora  kar$i  son 
zamanlarda  duyulan  ani  istegin  ba$lica  ne- 
denip  bu  motorbnn  buguniin  sorun- 
Janndan  birisj  olan  otomobillerin  zararli 
eksoz  gazlan  problem)  ne  bir  dereceye  ka¬ 
dar  gozum  getinnesi  umididir, 

Amerikan  Medisi  1970'de  Temil  Hava 
Kanunu'nu  kabul  edip  otomobillerin  gi- 
kardigt  eksoz  dumanianmn  komrolu  llo 
ilgili  stnndartlann  gtkanlmasmt  ve  1975  - 
1976  modeli  otomobillende  bu  standard  la- 
rtn  uyguianmasmt  emrcdince  otomobil 
sanayii  iki  kilit  sorunu  gbzumlcmek  zo 
ninda  kaldi ;  Motorlardan  gikan  gaz  ve 
dumanlar  motonin  iginde  ve  motonin  di- 
?mda  nasil  komrol  cdilecekti ,  bu  bir, 
Ikincisi  de  efier  kontnol,  motor  di$mda 
olacaksa  bu  eksoz  dutrtamni  tcmizliyecek 
cihazm  nereye  yerle^tirilecegi  idi.  Ameri¬ 
kan  otomobillerinin  on  kismi,  motor  ka- 
portasi  Igi  o  kadar  karma$ik  ve  ge^itli 
ekipmanbria  dolu  bir  haldedir  kt  bir  buji 
degi^tirmek  bile,  adeta  bir  operator  ma- 
haretme  ihtiyag  gdstennektedir,  j^te  Wan- 
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1.  EMME 

Rotorun  blr  yuzii  ilk  kdgatlylt  cmme  dellgl  hlzasmdan  gegerak  bu  dellfll  agar- 
ken,  karbtirat6rdftfi  benzln  v#  have  karigimi  igeri  hlicumeder  ve  bu  glrlf,  aym  yiizun 
ikinci  kttgesl  delik  hizasindan  gelipte  cmme  dellgini  kapatmcaya  kadar  davam  eder. 

2.  SIKI$T1BMA 

Rotor  sa$a  dogru  donugune  davam  ©darken  aym  yQzQyla  bujlnln  bulunduju  elder 
araamda  kalan  dar  bir  hticre  lglnt  Hava-Banzin  kangimint  aikiftinr. 

3.  YANMA 

Basmcin  an  ytikack  darecade  oldu&u  blr  atrada  buji  ate*lcme  yaparak.  sikiaik 
Hava-BaruJn  kanjimini  ataalar.  Bbyleca  genlgleyen  va  Itig  kuvvatl  hasil  adan  gaz 
rotorun  aym  yQzBnQ  atklleyerak,  rotorun  seat  yelkuvam  eihatindakl  donUfOnu  davam 
attirir. 

4.  EKSOZ 

Rotorun  aym  yflztinun  Ilk  kdtesi,  bujlnln  kargi  tarafmdakl  cldara  dogru  ddnarkan, 
akaoz  dcllgini  agar  va  bu  daliktan  yiikeak  baatngli  yanmig  gazlar  difari  gikar. 


kel  motorlannin  eksoz  gazlannm  koniro 
lunu  sagiayacak  bir  makanizmayi  yertef 
tirmeye  imkan  vermesi  otomotif  miihcn- 
dislerini  heyecanlandirmava  yetmigtir. 

Boylece  Wankel  motorlan  «pis»  motor 
diye  adi  yikmasina  ragmen,  Amerikan  oio 
mobil  sanaviine  birdenbire  cazip  gbriin- 
meye  ba$lami$tir.  Bu  motorun  kuyiik  ve 
derli  loplu  olu$u.  Beygir  giicu  -  Agirhk  ora- 
nrnin  kiigiik  fakai  guglii  bir  motorun  tipik 
Amerikan  motor  kompartimam  igerisindc 
kolaylikla  veriest iriLmekle  birlikte.  eksoz 
dumanlannin  kontrolunu  sagiayacak  bir 
kontrol  dhazina  da  yer  birakmaktadir. 
Bununla  beraber  Wankel  motorlanndan 
yikan  eksoz  gazi,  aym  zamanda  bir  After¬ 
burner  ve  catolitic  konverter  vazifesi  go 
recek  olan  (hidnokarbonlari  vc  karbon  mo 
nooksidi  yok  eden  bir  sistem)  te$kil  et 
mektedir.  lgin  entcresan  tarafi,  1960'larm 
ba$lannda  Crysler,  Ford  ve  General  Mo¬ 
tors  gibi  btiyiik  otomobil  imalatcilan 
Wankcl’i  gordiiler  ve  bu  kiigiik  motoru 
bir  i$e  yaramaz  diye  reddettiler.  Ozeliikle 
bu  rotorlu  motorlann  gok  miktarda  gi- 


kardigi  dumanh  eksoz  gazlanyla  ba$  ede- 
miyecegini  kar^iligi  olan  pistonlu  molor- 
lar  kadar  yakit  harcamasi  bakimindan 
ekonomik  olamiyacagmi  ve  makul  bir  fi- 
yat  uzerinden  toplu  uretime  elvergili  ol- 
madigini  soylediler.  Bu  itirazlar  o  zaman 
icin  gok  gecerli  edriildii  ve  Wankel  mo¬ 
toru  da  hemen  nerede  ise  kullanmaya  el* 
verigli  olmavan  icatlar  hurdaligina  atil- 
mak  durumuna  dii$tii.  Detroit’in  yaptigi 
bu  ret  hareketi,  Wankel  motorunu  geli$- 
tirenler  ve  bu  motorun  esas  patent ine  sa- 
hip  olanlar  (ki  bunlar  Volkswagen'in  bir 
tabi  girketi  olan  NSU  Otobirligi  ve  Wankel 
Sirketi  ile.  bu  §irk?tin  ilk  lisansiyesi  olan 
Curtis- Wright  girketleridir.)  uzerinde  ade- 
t&  bir  mahmuz  etkisi  yapti.  1960  yillan 
boyunca  Alman  ve  Amerikan  firmalan  nu> 
tordaki  kusurlan  diizelmeye  ve  Dctroit'ce 
kabul  edilebilir  hale  sokmaya  galigtilar. 

Wankel  motorunda  yalmz  iki  tane  ha- 
reket  eden  asamble  vardir :  Bunlardan 
biri  iig  yard!  rotor,  oteki  de  anamil'dir. 
Rotor  piston  motorlarindaki  pistonun  yap- 
tigi  butiin  fonksiyonlari  yapar.  Yani  hava  • 
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gaz  bile$imini  emer,  siki$tinr,  tipki  bir 
yeldegirmeninin'  kanatlanmn  riizgari  al- 
masi  gibi,  yanarak  geni$leyen  gaz  basinci- 
m  ahr  ve  yanan  gazlan  rotorun  $asi’sine 
gbnderir.  ( Divagramlara  bakimz  ve  roto- 
run  360  derecelik  bir  donii§ii  strasinda, 
rotorun  bir  yiizunde  (u^genin  bir  kenann- 
da)  geli$en  olaylan  izkyiniz.  Tabii  bir  ro¬ 
torun  oteki  iki  yiiziiniin  de,  rotor  dondiik- 
ge  aym  i$ler.i  tekrarlayacagim  hatirda  tu- 
tarsaniz.  Wankel  motorunda  ancak  \  jk 
kii^iik  bir  enerji  kaybi  oldugunu  anlaya- 
caksimz.) 

Dogrusu  bir  Wankel  motorunda  di$liler 
gibi,  ba$ka  hareket  eden  kistmlann  da  bu- 
lundugunu  belirtmek  gerekirse  de,  ancak 
bunlar  aym  beygir  giiciindcki  konvansiyo- 
nel  bir  motorda  olanlardan  90k  azdir.  Kar- 
$it  bir  195  beygirlik  V-8  Amerikan  piston- 
lu  motorunda  1029  panga  bulunur  ve  bu- 
nun  388‘i  hareket  eder.  Agirligi  270  kiloyu 
geyen  bu  motor  igin  0.425  metrekopliik 
bir  yere  ihtiya^  vardir.  Buna  kar$ihk  185 
beygirlik  bir  Wankel  motorunun  637  par- 
9asi  bulunup  bunun  ancak  154  tanesi  hare¬ 
ket  eder.  107.5  kilo  agilrligindaki  bu  motor 
ise  0.142  metrekupliik  bir  yere  ihtiyag  gos- 
termektedir. 

Her  yon  degi§tikge  olii  noktalannda 
tarn  bir  duru$  gosteren  ve  bu  a$agi  -  yuka- 
n  hareketi  donii$e  gevirmek  i^in  aynca 
piston  koluna  ve  krank  miline  ihtiyat;  gos¬ 
teren  pistona  kar$lnk  Wankel  rotoru  de- 
vamh  olarak  geni$leyen  gazlann  hasil  ct- 
tigi  kuvveti  ahr  ve  bunu  dondiinicii  kuv- 
vet  olarak  bir  anamiline  yansitir.  Bir  ro¬ 
torun  tarn  bir  devri.  motorun  anamiline, 
rotorun  her  iig  yiizii  araciligivla  ii£  kez  it- 
me  kuweti  saglar.  Halbuki  piston  moto¬ 
runda  bir  devride  ancak  bir  kez  itme  kuv¬ 
veti  elde  cdilir.  Imalat  ozelliginden  gelen 
bu  avantajlardan  cesaret  alan  Wankel  tek- 
lif^ileri,  bu  motorun  yakit  harcamasindaki 
mahzurlu  durumunu  ve  fazla  kirletici  olan 
eksoz  gazlan  sorunlanni  ^ozmek  i^in  9a- 
h$malara  kcryuldular.  Iklnci  mahzurun 
giderilmesi,  yakit  harcama  sorununun 
goziimlenmesinden  daha  fazla  gavret  ge- 
rektirmekteydi.*  Curtiss- Wright  1968’de 
Mi$igan  Teknik  Oniversitesivle,  bu  motor- 
lann  harcama  karakterisklerinin  etiidii 
igin  bir  anla$ma  yapti  ve  deneylerde  kul- 
lamlmak  uzere  adi  ge^en  iiniversiteye  bir 
rotorlu  motorla  bir  de  termik  reaktor  ver- 
di.  Projenin  ba$  3ra$tinciligini,  universi- 
tede  makina  miihendisligi  associate  pro- 
fesorliigii  vapmakta  olan  ve  General  Mo- 
tors’un  ba$kam  olan  Edward  N.  Cole’nin 
oglu  Dr.  David  E.  Cole  yapacakti.  Michigan 


Oniversitesi  ara$tincilan  hemen  gordii- 
ler  ki  hava  kirletmc  kontrolu  olmayan  bir 
Wankel  motoru,  islak  bir  odun  kadar  du- 
man  gikarmaktadir.  Duman  kontrolu  ol¬ 
mayan  bir  pistonlu  motora  oranla  Wankel 
motoru  yajda$ik  olarak  iki  kat  fazla  hid- 
rokarbon,  avm  miktarda  karbon  monoksit 
ve  daha  az  nitrojen  oksidi  gikarmakta- 
dir. 

Wankel  motorunun  en  kirli  oldugu  za- 
manlann,  9ali$tirmada  ve  du$iik  hizlarda 
oldugunu  da  kc$fettiler.  Aynca  karbura- 
tbr  (17.5-1  hava  benzin)  bile$imine  ayar- 
landigi  zaman.  hidrokarbonda  yiizde  25 
oarmnda  ve  motorun  eksoz  deligine  ter¬ 
mik  reaktor  takildigi  zaman  da  en  az 
yiizde  50  oramnda  bir  azalma  oldugunu 
gdrdiiler. 

En  sonunda  da  Curtiss- Wright  ekibi 
Wankel  motorlannm  daha  pahahva  imai 
edilecegi  iddiastni  da  9uruttiiler.  £e$itli 
tali  miiteahhitlerle  Curtiss  -  Wright  miihen- 
disleri  Wankel  motorunun  dizaymnt  par- 

par^a  ele  alarak  bunlan  sadele$tirme, 
takviye  etme  veya  bazt  para^lan  hafiflet- 
me  veya  biisbiitiin  kaldirma  olanaklanni 
ara$tirmaya  9ah$mi$lardir.  13  haftalik  yo- 
gun  bir  ugra$i  sonunda  Curtiss  -  Wright 
mensuplan  son  engeli  de  a$arak  1968  de 
biiviik  bir  9aba  iginde  G.M.*e  kur  yapmaya 
ballad  ilar. 

1C  Kasim  1970'de  diinyamn  en  biiyiik  oto 
irr.alat^isi  olan  ve  NSU,  Wankel  §irketine 
50  milyon  dolar  odemeyi  kabul  eden 
Crtiss- Wright  be$  yil  siire  ile  bu  motorun 
kiitiin  diinyada.  1193k,  hari^,  her  tiirlii  va- 
sita  iizcrinde  kullanma  hakktni  elde  etti. 
(son  zamanlarda  sdylendiginc  gore  Ford 
Firmasi  da  Toyo  Kogyo  $irketiyle  bir  an* 
ta^ma  yapmak  i^in  miizakerelerde  bulun- 
makta  olup,  Wankel  motorlanmn  im&li 
hakki  da,  bu  gdrii^melerin  bir  ktsmtni 
te$kil  etmektedir.) 

«Kontratin  dikkati  ^eken  en  onemli 
ozelligi,  Wankel  motorlannm  faydalan 
hakkindaki  $iiphe!eri  tamamiyle  yok  edi- 
§idir.»  diyor,  Curtiss  •  Wright  'in  rotorlu 
molorlar  ^ali^malari  miidiirti  William  T. 
Figart.  G.M.’in  rakiplerinden  bir  firma- 
nm  mudiirlerinden  bin  de  bu  konudaki 
goru$iinii  §u  sozlerle  ifade  etmi$tir:  «Be- 
nim  bildigim  GM.  paramn  hem  de  hepsi- 
ni  ktsa  zamanda  geri  alacagma  kar.aat  ge- 
tirmeden,  50  milyon  dolan  harcamayi  go- 
ze  almaz. 

Az  Masraf  •  Qok  GU9  : 

Rotorlu  motorlann,  pistonlu  motorlara 
meydan  okuduklan  ayik^a  goriilmektedir. 
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Belki  bir  sure  once  bir  Amcrikan  araba- 
sina  yerle$tirilcn  195  beygirlik  bir  piston- 
lu  motor  iisttin  vasiflar  vermekte  idiyse 
de  bugiin  aym  arabaya  konan  185  beygir- 
lik  bir  Wankel  motoru  da  $u  performans- 
lari  saglamaktadir  : 

1.  Bir  noktadan  baylayan  hizlanma : 

Wankel  motoru  He  saatte  96  Km'lik  hi- 
za  13.6  saniyede,  pistonlu  motorla  aym 
hiza  17.9  saniyede  ula$ilmaktadir. 

2.  Ert  yiiksek  htz : 

Wankel  motoru  lie  ula$ilabilen  en  yiik* 
sek  hiz  saatte  170  Km.,  pistonlu  motor- 
la  ise  ancak  150  Km. ‘dir. 

3.  Ottdeki  arabayt  gefiy  : 

Saatte  80  Km.  hizla  giden  15  metre 
uzunlugundakj  bir  kamyonun  15  metre 
gerisinden  giden  Wankel  motorlu  bir 
araba,  bu  noktadan  gikip  kamvonu  geg- 
mesi  ve  kamyonun  30  metre  oniindc 
yer  almasi  igin  10  saniye  yetmektedir. 
Ote  yandan,  pistonlu  arabada  aym  ha* 
reket  igin  11.8  saniyelik  bir  zamana  ih- 
tiyag  goriilmektedir. 

Gegenlerde  NSU  yapisi  vc  Curtiss 
Wright'm  sahibi  bulundugu  $ik  bir  sedan) 
110  Km.'lik  bir  hizla  kullanmakta  idim. 
Wankel  motoru  akselenator  darbelerime 
aninda  ve  adctA  $evklc  kar$ilik  veriyor, 
bir  diki$  makinasimn  gikardigi  sese  ben* 
zer  bir  ses  gikararak  mesafeleri  yutuyor- 
du.  Higbir  zaman  arabanin  zorlandigim 
hissetmedim.  Aynca,  sarsmti  duymamak* 
tan  ba$ka  Wankel  motorlu  bir  araba  kul- 
lanmakla,  piston  motorlu  bir  araba  kul- 
lanmak  arasinda  biiyiik  bir  degi$iklik  ol* 
madigim  da  belirtmek  isterim.  Mr.  Figart, 


Wankel  arabasinm  en  onemli  degi^ikligi- 
nin,  bozulacak  pargasmin  az  olmasi  nede- 
niyle  bakim  masraflarimn  daha  az  oldu- 
gunu  ifade  etmektedir. 

Acaba  vasat  bir  Amerikali  otomobil 
kullamcist  Wankel  motoruyla  donatilmi? 
bir  arabaya  ne  zaman  sahip  olabilecektir  ? 

*  General  Motors  Wankel  mo  to  run  u  bugiin 
sozkonusu  etmedigi  gibi  gelecek  igin  de 
planlamayi  agtkca  reddetmektedir.  Bunun- 
la  birlikte  endiistri  gevrelerine  yakin  olan* 
lar  bu  konuda  daha  olumlu  dii$unmekte- 
dirler. 

Davit  Cole,  *1980‘dc  Amerikan  otomobil 
motorlannin  yiizde  75’inin  Wankel  olaca- 
gmi  soyliyebilirim  ve  bu  motor  havayi  kir- 
letmeyen  bir  motor  olmakla  beraber,  ka- 
naatimea  Wankel’in  asil  avantaji  vc  tercih 
nedeni  ekonomik  olu$undadir.»  demekte- 
dir.  Figart.  Wankel  motorunun  halen  kul- 
lanilmakta  olan  pistonlu  motorlara  oran- 
la,  her  yerde  yiizde  15-35  daha  ucuza  imal 
edilebilecegini  tahmin  etmektedir.  Soylen- 
digine  gore  bir  yazar,  G.  M.'in  ba$kam  Ed¬ 
ward  Cole*ye  General  Motors’un  imal  ede- 
cegi  Wankel  motorlannin,  firmanin  1976 
modcli  otomobillerinde  kullamlacagmi 
tahmin  ettigini  soyleyince  Cole  guliimse^ 
mi$  ve  «saninm  ben  biraz  muhafazaka* 
nm*  diye  cevap  vermi$tir. 

(•)  Curtiss  *  Wrigt’in  enson  Wankel  motoru  bir  litre 
vakitla  6.9-7  8  km  vapmnkta  olup  bu  dn  avni 
beygir  gikrundcki  standard  pistonlu  moturbrtn 
harramatindan  «;ok  daha  farklt  dcgildir 

*  NSU  lie  1961  ‘dc  imalAi  lisanst  muzakcrvlerinde  bu* 
lunan  Toyo  •  Kogyo  $irkeli  halen  rotorlu  motor- 
larla  donatilmi*  Ma/du  adit  bir  otomobili  Arne* 
rika’ntn  ban  ktyilanndiiki  johirlerde  saliva  qi- 
karmis  olup.  ondmiizdckJ  18  ay  Icinde  dc  biitiin 
Amcrika  da  satacaklanni  ummaktodirlar. 


Meyhur  felik  kruli  Andrew  Cainegic'yc  diinyatun  en  biiyiik  felik  saruiyiini 
kurdugu  bir  strada  juyle  bir  st ad  sonnuylar  : 

• Elinizde  $u  and  a  meveuf  biitiin  imkdn  ve  lesisterinizi  keybetseniz.  acaba 
bdyle  muazzam  bir  sanayii  yeni  bay  tan  ne  kadar  zamanda  kurabilirsiniz  ?* 

Carnegie  •Bu  sualmize  iki  ayn  yekildt  cevap  vercccgim*  detniy .  • Eger  imkdn 
ve  tesislerdcn  maksadtntz  fabnkalarm  makitte  ve  tezgdhlan  yani  sanaytimin 
fiziki  kismt  ise  vc  buniann  hepsi  bir  zetzele  veya  bayka  feUlket  yBzihtden  math 
votmuf  ise ,  fakat  elemanlanm,  y&ni  in  sat  d  ktsmt  aynttt  sag  ve  satim  elimde  kat • 
mi>  ise,  o  zaman  iif  seneye  varmaz.  yimdikinden  $ok  daha  mUkcmmcl  ve  modern 
bir  yekilde  sanayiimi  kuranm.  Fakui  biitiin  elemanlanm,  uzmanlanm t  miihendis* 
terim .  iy$tlerim  elimden  almmtysa,  o  zaman  hdyU  bir  sanayii  kurtnak  artik 
benim  omriim  kdfi  geimez .» 
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unyamn  i Ik  otomobil  suriiciisu,  bun- 
dan  200  yil  kadar  once,  Paris'in  bir 
banliyo  caddesinde,  o  zamana  kadar  kim- 
sen  in  ah^madigi  bir  giiruliu  gikararak  bir 
ileri  bir  gcri  giimi$ti.  Fransiz  subayi  Cug- 
nofun  buhar  makinalj  otomobil  i  on  daki- 
ka  kadar  i^lem  ve  sonra  patJayarak  bir  de- 
mir  yigun  haline  gelmi$tL  Bu  araba  bu- 
gunkii  Vofswagen'den  bir  kai  daha  buytik, 
15,6  Utrelik  ild  silindirfiydi,  buhar  maki- 
nasi  da  an  tekerleklerindcn  birine  baghydi. 

Bugunkii  otomabil  raoiaru  fikri  daha 
da  100  vij  eskidir,  1673  ydmda  Hollandali 
fizikgi  Huygens  barmtan  faydaianarak,  si* 
lindir  iqindeki  birr  pislomi  hareket  etiirdi 
ve  bu  sirada  da  bir  ipe  bagli  be$  ki?i  hava* 
ya  kaikth  *  Kill  lam  tan  ytlzeyi  duz  bir 
silindirdi  Bir  piston  kolayca  iginde  hare- 
ket  ediyordu,  fakai  di^anya  ^lkamiyordu* 
ymbu  silindir  kapabydj.,,* 

Otomobifin  gocukluk  giinleri  patlayan, 
garip  sesler  gikaran  motorlar  ve  bir  san- 
ttm  bile  gitmeyen  tonlarca  agrr  tekerlekli 
arabalarla  u$agm  veya  roketierin  ilk  gun- 


teri  kadar  biiyiik  biner  seriivendi, 

Yeni  yiizyitin  ba$mda  700  otomobil 

markasi  artaya  gikti. 

YuvarJak  olarak  200  yd  siiren  leorik 
du$unee  done  mi*  yalmz  yanm  yiiz  yd  su- 
ren  ^bulu?  donemin  biir  hazirLik  devresi 
almus  ve  arka  avlularda  barut,  havagazi, 
gaz  ve  yag  ile  dcnenen  motorlar  1900Tde 
ariik  onaya  ^ikmaga  ba^lami^u,  Iki  Al- 
man  olan  Otto  ve  Laugen  bugiinkii  4  za- 
manli  motorun  buyiik  babastni  bulmayi 
bajarmca,  Krai  Benz  ve  Gottlieb  Daim¬ 
ler  de  arkalanndati  onlann  buiu^lannt  is- 
lah  etti*  ve  gengekren  i$  gorecek  bir  motor 
haline  getirdiler,  biraz  sonra  da  o  zamanki 
at  arabalanna  benzeyen  kromlu  payton- 
larla  Amavut  kaldmmJan  iizeri  nde  dola$- 
maga  ba^Iadilan 

Motorize  ta$it  du$uncesimn  ba$ansi  bir 
kerc  ortaya  gikmca,  geni?  bir  snur  iizerin- 
de  bugiiniiiv  trafik  kanfikbgmin  ilk  adimi 
atilmi?  oldu, 

Ger^i  I899'a  kadair  motorize  arabalar 
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at  fay  Ionian  na  beuziyodardi,  fakat  190  V 
den  itibaren  ilk  Merced  esle  ilk  hakiki  oio 
mobil  ortaya  gikmis  oldu,  Motor  one  gey- 
ti.  on  soguiueusu  onun  online,  igri  direk- 
siyon  kolur  $esi,  yaylar  ve  b.  da  tam  ycrle* 
rini  buldular. 

Bun u  izleyen  IS  yil  iyinde  biitiin  mem- 
leketlerde  otomobil  firmalan  ysrden  biten 
mantarlar  gibi  yogaldiJar.  O  zamana  kadnr 
telefon  apaieleri,  kahve  degirmenleri„  ta- 
ntn  makinalan  veya  grama fon,  vazi  ma- 
kinasi  yapan  fabrikalar  otomobil  yapmaga 
ba^tadj  far,  genellikle  hepsinin  yabalan 
meslek  bilgilerinden  fazlaydi. 

Tekntgin  tarihi  ddrt  deviim  kaydeder : 
Insamn  kaslan  ve  hay  van  la  nn  yekme  kuv- 
vetini  btrakmasi  dordtincii  devrimdir. 

Ilk  tekmk  dev  rim  ilk  ta$  devrinde  tan- 
mm  geli^mesi  ve  bay van  yeii^tirme  iic 
ba$lamt$  ve  insantann  elinde  biricik  kuv* 
vet  kcndi  kaslan  o)mu$uxr.  Biraz  maden 
i$lemi$tcr  ve  Nil  Firat,  Dfcle*  Canj  kcnar- 
lannda  ve  £in de  sulama  i$lerinde  £ah$- 
mt^lardir, 

Teknik  ikinci  donem  Lie,  doit  yiizyil  bo- 
yunca  batida  gcli$mif  ve  bu  devrede  insan 
kuweti  yerinc  ha  wan  veya  onu  ta- 

mamlamistir.  Sokakia  daha  iyi  tabular  go- 
riHmu$  ve  hayvanlardan  daha  iyi  faydalan- 
mak  sure  ti  vie  tarialardan  da  daha  qok 
ekin  aliomiftir,  ve  bu  kendi  ken  dine  kdy- 
lil,  ren^ber  ite  fehirdeki  zenat^iyi  birbt- 
rindcn  aYinm$tir. 

U^uncii  dev  rim  18.  yiizyilda  kas  kuvvetf 
yerine  makine  kuvvetinin  ge^mesiyle  ol- 
mu$tur.  Suf  sivj  veya  buhar,  enerji  olarak 
cndiistri  gel  151  mini  ileriye  dogru  surmu$- 
tUi*.  tki  veya  dq  dev  buhar  ma kinasi  trans- 
misyon  kayt$Janndan  bir  dehliz  iizerinden 
biitiin  fabiikalan  hareketie  tutmajja  kafi 
geliyorlardi. 

Yakm  ge^mi$in  ve  halin  dordiincu  dev- 
rimi  tki  boHime  aynlir,  Ba^langj^ta  bliyiik 
buhar  makinalanmn  yerini  birgok  kiigiik 
dektrik  ve  igyakim  motorlan  atdi,  fabrika 


hullcrinden  kayi$1ar  ve  dish  carklar  kalk- 
tr  Endlistiri  bu  sixada  elcktrik  enerjtei  iize- 
Hne  ge^tikge,  ula^tm  da  i^yaktm  motor- 
lanna  bagtandi. 

Dev  rim  ikinci  bolumiinde  i$  Iczgahla- 
nmn  olomatik  olarak  Yoncitilmesidir. 
Otomasyon  bu  getigmeye  verilen  addir  ve 
teknobjik  ilerlemenln  bu  bblumiinun  be¬ 
hind  dcvrirn  olarak  degerlendinlecegi 
muhakkakUr* 

Otomobil  veya  daha  iyi  bir  deyi title  iq 
yakimh  motorun  bulunusu.  tekerlekler 
lizerinde  rahat^a  bir  tamfian  bir  tarafa 
gitmekien  ^ok  daha  fazla  bir^eydlr.  Motor 
Hkrinin  diimtn  suyunda  biitiin  endustriyel 
ve  sosval  ^evre  degi^mi^tir. 

Henw  Ford  da  bir  zamantar  Hilter'in 
dii^iindugu  gibi  ^geni?  kitlc  t^tn  bir  oto- 
mobiU  istemi^ti  ve  190Srde  ortaya  ^ikardi- 
gi  model  T  ^Teneke  Lizzy»dcrt  21)  yd  iq\nd& 
15  mi  Ivon  yapildr  onu  simdiye  kadar  Vols- 
wagen  «foocegindenj»  ba^ka  gcgen  olmami$- 
iir.  Yalmz  Ford'iin  yapngi  $ey  bir  model 
fikiri  ortaya  arniak  degitdi :  1913‘de  o  yii- 
riiyen  band  metodunu  buldu  ve  hemen  he- 
men  biitiin  imalai  bran^Iannm  yalisma 
metotlanm  kbkten  degi$tirdi.  Hatia  oto 
masyon  fikri  bile  bu  is  boliimiinu  esas 
ahyordu.  Otoombilin  eski  oykiisu  parlak 
teknik  ba$anlann  bir  tarihidir.  Italyan 
Bugattinin  ilk  seri  model i  ddrt  sitindir  mo- 
torlu  kii^iik  bir  arabaydr  asma  stibablan 
ve  iistte  duran  agtk  mill  ile(  kj  bu  1900  yi- 
Itrda  mlithis  bir  heyecan  yaratmi$  ve  saat- 
te  80  Km  i So  biitiin  rakiplerini  gertde  br 
rakmi$tt. 

Fakat  bu  leknigin  asil  y^aptig*  diinyayi 
degisLiren  etkisidin  Giiniin  birinde  Lenoir 
de  Rochas,  Otto(  Daimler,  Benzr  Dissei  ve¬ 
ya  Wank eJ ip  i^yakimh  moiorunun  yerini 
a  tom  I  a  izleyen  bir  motor  alirsa,  teknik 
belki  tamamiyle  yeni  birsey  oiacak*  fakat 
sonu^  mtiievazt  kaJacaktir  Asit  devrimci- 
ler  ge^en  yiizyilda  yasamislardir. 

HOMBTim 1 


Kar^imizdakileri  Sikmamak  f^in 

Kommuzu  uzatmaga  fahfmaytmz.  Bdylece  karftmzdakileri  btkttrmif  olur . 
statuz.  Konunui  ne  olursa  olsun,  3  dakiktuLm  fazte  onun  iizcrinde  konufmaywiz. 
DinteylciUrinki  (then,  Ugilcndiren  Hfytedigimz  feyden  fok  onu  stiytcme  tarzt ■ 
Tuzdtr,  Herkesin  antayacafa  fekilde  basil  bi“  diltc  konufutiuz*  Unutmaym  lit  onlar 
sizi  isttyerek  dinlemedikfc  konunuz  ve  sozjerinizle  ilgilenmelerine  imk&n  yoktur. 

DYNOMO  DOIT 
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MOTOR  TtPLERlNtN  £ALI$MA  PRENSlPLERl  VE  KULLANILI$LARI 


Motor  Tipi 

Dort  zamanii 
Otto  -  motoru 


Qalifma  Prensibi 

Bile$imini  de  gok  az  degi$ebi- 
len  bir  yak  it  hava  kan$imi  bir 
karbiiratdr  tarafindan  emilir, 
veya  bir  enjektor  pompa  araci- 
ligiyla  benzin  silindirin  igine 
basihr.  (1  nci  zaman  emmek) 
sonra  (2  nci  zaman)  pistonun 
siki$tinlmasi  ( kompresyon) 
ve  otto  motorlannda  karakte- 
ristik  olan  di$andan  tutu$ma 
(buji)  ve  yanma  (3  uncii  za¬ 
man)  gelir.  Nihayet  yanmi$ 
gaz  tekrar  di$an  gikanhr.  (Ek- 
soz  veya  4  lined  zaman).  Agik- 
ga  birbirinden  aynlabilen  dort 
zarnanm  yaninda  gogun  gtig 
ve  pahali  bir  ventil  mekaniz* 
masi. 


Kullamkfi 

Ig  yakim  motorian  iginde  100  mil- 
yon  yolcu  otomobili  igin  standart 
motor,  olmu$tur  ve  en  fazla  kullam- 
lan  prensiptir.  Silindir  ve  alinan  ve- 
rim  bakimmdan  Avrupa’da  gok  faz¬ 
la  siki$tinlan  ve  gabuk  donen  kan- 
$ik  «saat  mekanizmalanna*  donii$- 
mu$tiir.  Qevre  kirlenmesi  bakimm- 
dan  makbul  sayilmayan  bir  ozellik. 
Kiitle  dengelenmesi  bakimmdan  dort 
ila  sekiz  silindir  olabilir,  yalmz  ya- 
n§  otomobillerindc  daha  fazla  silin¬ 
dir  vardir,  giinkii  arta  bir  piston  hi- 
zi  (saniyede  20  m)  yi  gegemez.  En 
kuwetli  dort  zamanii  motorlar  uzun 
mesafe  ugaklan  igin  yapilmi$tir. 
(yakla$ik  4000  Bg).  Bugiin  havacilik 
alaninda  bu  motorlar  yalmz  kiigiik 
spor  ve  ozel  $irekt  ugaklannda  kul- 
lanilmaktadir.  Su  motorlannda  da 
yalmz  ig  deniz  motorian  olarak  kii- 
giik  bir  ix>l  oynarlar.  agir  motosik- 
letlerde  ise  tamamiyle  hakimdirler. 


iki  zamanii 
motor 


Qali$maya  ba$lamasi  krank 
mahfazasi,  kartere  ilk  olarak 
(1)  yakit  ve  hava  kan§imim 
emme  ve  aym  zaman  da  ilk  si¬ 
lindir  hareketinde  onu  silin- 
dirde  siki$tirm«isi  ile  olur. 
Ikinci  zamanda  (2)  tutu$an  ya¬ 
kit  hava  kan$immin  geni$le- 
mesi  ve  di$an  atilmasi  silindi¬ 
rin  ikinci  harcketiyle  saglamr. 
Bu  sira da  krank  milinin  bir 
kere  donmesiyle  bir  i$  zamani 
elde  edilmi?  olur.  (Dort  za¬ 
manii  motorlarda  ise  bu  iki 
devir  demektir).  Basit  iki  za¬ 
manii  motorlarda  yakit  hava 
kan$imimn  igeri  girip  gikma- 
si  ozel  giri$  ve  giki$  yanklan 
ile  yonetilir.  Biiyiik  motorlar¬ 
da,  omegin  biiyiik  gemi  mo¬ 
torlannda  bunlar  igin  ventil- 
ler,  siibablar  vardir. 


Iki  zamanii  motor  bu  gok  basit  ti- 
pik  $ekliyle  (Krank  mahfazasi,  kar- 
terde  olan  siki$tirma,  komperyon, 
kan$im  yaglanmasi  ile)  en  ucuz  ve 
tasarruflu  gali$an  ve  haireket  eden 
iig  pargadan  meydana  gelen  bir  mo- 
tordur. 

•Piston,  biyel  ve  kracik  mih».  Tabii 
buna  kar$ihk  sakmcalan  da  yok  de- 
gildir.  Yanan  yagm  meydana  getir- 
digi  piskokulu  dumanlar,  dii$iik  de¬ 
vir  aletlerinde  yeterli  derecede  gek- 
memesi.  Bu  basit  yapili?  $ekliyle  iki 
zamanii  motorlar  en  fatza  motosik 
letlerde  kullamlir.  Gergi  iki  zaman 
li  motorlann  en  onemli  problem] 
olan  eski  gaz  ile  taze  gaz  arasmdaki 
tarn  yiik  degi$ikligini,  ventiller  ve 
igeriye  benzin  piiskiirtmek  suretiyle 
gozxnek  kabildir,  ve  pis  kokan  ka- 
n$im  yaglama  sistemi  yerinede  ba- 
smgli  dola$im  yaglama  sistemi  kul- 
lanmak  miimkiindiir,  fakat  o  zaman¬ 
da  motorun  basitligi  ortadan  kalk- 
mi$  olur.  Buna  benzeyen  deneyler 
ancak  ozel  maksatlar  igin  yapilabil- 
mektedir. 
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MOTOR  TlPLERtNiN  £ALI$MA  PRENStPLERl  VE  KULLANILI$LARI 


Motor  Ttpl 

Dort  zamanli 
dizel  motoru 


Iki  zamanli 
dizel  motoru 


Wankuel 

motoru 


Califma  Prenaibi 


Kullamlifi 


Dizel  motorunda,  i$ler  iki  za¬ 
manli  ister  dort  zamanli  ol- 
sun,  yalniz  hava  siki$tmlir. 
Piston  tarn  iist  hareket  nokta- 
sina  varmadan  biraz  once,  i^e* 
riye  yakit  puskiirtiilur  ve  o  $1- 
ki$mi$  ve  bu  yiizden  kizgm 
bir  hale  gelmi$  olan  havada 
tutu$ur.  (Kendi  kendine  tu¬ 
tus  ma).  Yalniz  bu  yiiksek  si- 
kiyma  denecesi  (22:  1)  olduk- 
9a  agir  bir  yapih$a  ihtiya^ 
gosterir.  Faydalan.  termik  ran- 
dimam  yiiksek tir. 

Bazi  motor  tiplerinde  tutu$a- 
bilen  bu  turlii  akar  yakit  tan 
faydalanmak  kabiidir. 


Prensip  itibariyle  b  .  dort  za¬ 
manli  bir  motordur,  119  kd$eli 
yuvarlak  pistonu  silindir  du- 
varlanndaki  yanklan  a^ar  ve 
kapar,  boylece  motor  yoneti- 
lir.  Yuvarlak  pistonun  her 
iigte  bir  donii$iinde  bir  zaman 
meydana  gelir.  (Grafige  Bak.) 


Dizel  90k  dii$iik  olan  tiiketimiyle  ve 
kullamlan  ucuz  akaryakittan  ya$ar. 
Kara  ula$iminda  kullanilmasi  bu  ay- 
nmin  degi$ikligine  gore  azalir  veya 
^ogalir.  Daimler,  Benz  yolcu  araba- 
lannda  en  fazla  bun  Ian  kullamr. 
Gu^lerinin  az,  agirhklanmn  90k  ol- 
masi  $6forIer  i9in  bir  sakincadir.  Isi- 
tici  bujilerle  onceden  lsitilmasina 
bugiin  liizum  yoktur.  Dizel  yolcu 
otomobillerinin  9ogu  kamyonlarda 
oldugu  gibi  dort  zamanli  motorlarla 
9ali$irlar.  Agirhgm  ve  giiciin  pek  bii- 
ytik  bir  rol  oynamadigi  yol  makina- 
larmda.  ihtivat  elcktrik  akim  maki- 
nalannda,  kismen  gemilerde  kulla- 
mlir.  Iki  zamanli  sistem  Dizel’de 
ozellikle  iyi  ko$ullar  bulur.  Basit  iki 
zamanli  benzin  motorlannda  online 
ge9iiemeyen  taze  gaz  zayiati,  dizclde 
ortadan  kalkar,  viinkii  bu  yalniz  ha¬ 
va  emer.  Boylece  iki  zamanhnin  dort 
zaman liya  gore  daha  biiyiik  bir  si¬ 
lindir  giicii  elde  etmesi  $eklindeki 
iistiinliigii  tamamiyle  meydana  91- 
kar.  Gcmi  motorlannda  iki  zamanli 
motorlardan  faydalamlir  ve  bugiin 
5000  Bg.  Uik  gii9ler  elde  edilir.  Bazi 
90k  ileri  dii$iinceyle  vapilmis  kam- 
yon  motorlannda  da  iki  zamanli  di- 
zellere  rastlamr.  Gemicilikte  hatta 
bir  zamanli  bir  dizel  motoru  iizerin* 
de  bile  denemeler  yapilmi$tir. 
(Degi$ik  oiarak  pistonun  iki  tara- 
findan  gelen  yanma  basmci). 
Wankel  motoru  ile  en  fazla  otomo- 
bilciler  ilgilenir,  ciinkii  onun  iistiin- 
ldkleri  9oktur:  Motorun  kiiciik  61* 
9iide,  her  parcasimn  bir  arada,  top- 
lu  ve  hafif  olmasi,  yiiksek  devir  ade- 
di.  basit  yapili?  tarzi.  Tabii  100  yil- 
dan  beri  otomobilcilerin  normal  ben¬ 
zin  motorlannda  ali$tiklan  gibi  yiik- 
sek  giiclere  Wankel  motoru  ile  91k- 
maga  imkan  yoktur.  Bu  ?u  anda 
Wankel’in  problemidir.  Onun  90k 
ku9iik  yapilabilmesi  ilgin9tir.  Model 
kiigiik  U9aklar  igin  bile  uygun  bir 
Wankel  motoru  vardir.  Biiyiik  6196- 
lere  cikildikga  problemlerde  biiyii- 
mektedir.  Bununla  havacilik  bu  mo- 
tora  biiyiik  bir  ilgi  gostermektedir. 
Fakat  jet  motorlan  on  plfini  tut- 
maktadirlar.  Yalniz  $u  anda  bir 
Wankel -dizel  motoru  bile  yapilmi$- 
trr. 


GOZLERlN  EVRiMt 


sirlar  once  diinya  soguyup  da  ilik  su- 
larda  hayat  geli$meye  ba$layinca  ilk 
geli$en  $eylerden  biri  gozler  oldu.  Bilinen 
en  ilksel  hayvanlardan  olan  ve  sayilan  bu- 
gun  de  diinyanm  ilk  zamanlannda  oldu- 
gu  gibi  tirilyonlan  bulan  amiplerde  bile 
goz  vardir.  §oyle  ki  amib'in  biitiin  viicudu 
goz  halindedir,  amibin  her  kismi  i$igi  se- 
zebilir.  Evrim  sirasinda  amiplerin  i$ik 
sezme  yetenekleri  oldugu  yerde  kaldigi 
halde  ku$lann  insan  gozline  90k  us<un 
gozleri  biiyiik  a$amalar  yapmi$tir. 

Boceklere  gelince,  bunlarda  iki  9e$it 
goz  vardir :  basit  ve  bile$ik.  Adi  bir  ev  si- 
negine  yakindan  bakarsak  iki  iri,  koyu 
kahverengi  lob'dan  yapilmi$  bir  ba$  gorii- 
riiz,  bu  loblar  bile$ik  gozlerdir  herbiri 
4000  gozciik  ihtiva  eder,  her  bile$ik  goz 
merkez  sinir  sistemine  mozaik  $eklinde  bir 
resim  gondermektedir,  bu  resimlerin  her- 
biri  ise  4000  kixquk  parfadan  yapiimi$tir. 
Sinekde  ii£  tane  de  basit  goz  vardir,  bun- 
lar  bile$ik  gozlerin  arasinda  ve  iistiinde, 
tepesi  a$agida  bir  ii^gen  yapacak  $ekilde 
dagilmi^lardir. 

Sinek  3-4  metre’lik  mesafeler  i$in  bi- 
le$ik  gozlerini  3-5  cm.  lik  mesafeler  19m 
basit  gozlerini  kullamr.  Bazi  bbceklerde 
yalmz  bile$ik  goz,  diger  bazilannda  ise 
yanliz  basit  goz  varsa  da  boceklerin  90- 
gunda  hem  basit,  hem  bile$ik  goz  bulun- 
maktadir.  Boceklerin  gozleri  en  ufak  bir 
hareket  bile  yapamaz,  bir  sinegin  ba$in- 
daki  gozler  bir  saatin  ta$lan  kadar  oyna- 
maz  $ekilde  yerlerine  oturmu$tur. 

Boceklerden  sonra  omurgab  hayvanla- 
nn  ilk  simfi  olan  baliklara  gelelim.  Tabia* 
ilk  defa  olarak  baliklara  goz  ile  uyiun 
yapmak  ve  kaslar  yardimi  ile  gozleri  yu- 
valannda  oynatmak  olanagim  tanimi$tir. 
Fakat  bahklar  renk  koriidiirler.  Bunu  pax* 
lak  renkli  yapma  sinekler  ile  balik  avla- 
maya  9ali$an  bir  balik^iya  anlatin,  size 
gulecektir,  ne  var  ki  bu  bir  gei^ektir.  Ba- 
liklar  ge^itli  renkleri  birbirlerinden  ayirt 
edebilir,  fakat  renk  gdrmezler,  tipki  renk 
korii  bir  kimse  gibi  pe^itli  renkleri  gri’nin 
niianslan  olarak  goriirler.  Baliklann  gor- 
me  alani  90k  dardir,  ba$larindan  ge9en 
yatay  bir  diizlem  altinda  kalan  hi9bir$eyi 
gormezler. 

Siiriingenlerin  gozleri  bundan  pek  fark- 
li  degildir.  Yilanlann  gozleri  90k  zayiftir. 
Yilanlann  9ogu  yalmz  hareket  halindeki 
cisimleri  goriir  ve  hemen  hemen  tamamen 


sagirdir.  Qevre  hakkmdaki  bilgileri  9ogu 
zaman  o  kii^vik  9atalh  dilleri  ile  elde  eder- 
ler  bu  belki  de  tabiat  da  mevcut  en  geli$- 
mi$  dokunma  organidir.  Bizim  derimizle 
hissedemiyecegimiz  havadaki  onbinlerce 
titre$imi  yilanrn  dili  hissedebilir. 

Ku$lann  gozii  ise  hem  teleskop,  hem 
de  mikroskop  ozelliklerini  ta$unakta  olup 
canlilar  aleminde  en  41gin9  olan  gozdiir. 
Ku$larda  gorme  keskinligi  inanilmaz  de- 
recede  fazla  olup  bazen  insanlardakinin 
100  misli  olmaktadir.  Bu  sayededir  ki  bir 
insamn  bir  paetre'den  zor  gbrebilecegi  bir 
tohumu  bir  ku$  100  metre'den  gorebilmek- 
tedlr.  Bu  benzeri  olmiyan  gdrii$  bir  ihti- 
ya9tan  dogmu$tur,  9iinku  ku$lann,  koku 
hissi  son  derece  az  geli$mi$tir.  Genellikle 
sanildigi  gibi  akbabalar  bir  le$i  kokusun- 
dan  degil,  onu  gorerek  bulurlar. 

Memeli  hayvanlan  maymungiller  (pi- 
rimatlar)  ve  maymun  olmiyanlar  diye  iki- 
ye  ayirabiliriz,  maymungiller,  kii9uk  ve 
biiyiik  maymunlan  ve  insam  ihtiva  eder. 
Maymun  olmiyan  memelilerde  gozler  ka- 
fanin  on  yiiziinde,  yani  yiizde  bulunmayip 
kafamn  yan  yuzlerindedirler.  Bunlann  hig- 
birinde  sol  ve  sag  goze  ait  gorme  alanla- 
nnin  birbiri  i9ine  ge9mesi  soz  konusu  de¬ 
gildir  ve  bu  sebeble  bunlar  U9  buutlu  go- 
rii$den,  yani  derinlik  ve  kabbartma  hissin- 
den  mahrumdurlar.  Evcil  ve  yabani  tav- 
$anlarda  gorme  aianlan  kafalanmn  arka- 
sinda  birbiri  i9ine  gegmektedir.  (kafamn 
oniinde  degil  de  arkasmda  igige  gegmele- 
rinin  sebebi  bu  hayvanlann  avlayan  degil, 
avlanan  hayvanlar  cinsinden  olu$landir), 
fakat  bunlarda  iiq  burn  lu  (stereoskopik) 
gdrii$  yoktur. 

Memeliler  arasinda  daralmi?  gdzbebe- 
ginin  $ekli  bakimindan  biiyiik  farklar  var¬ 
dir.  Ev  kedisinin  gozbebegi  dikey,  dar  bir 
yank  $eklindedir,  bu  fekil  kedinin  agag- 
tan  a$agi  ve  aga9tan  yukan  avuu  kovala- 
masina  yardimci  olmaktadir.  (Fakat  bu 
biitiin  kedi  familya’si  i9in  dogru  degildir, 
aslanlarda  ve  diger  biiyiik,  kedi  familyasi 
hayvanlannda  yuvarlak  gozbebekleri  bu- 
lunur.)  Atlarda  gozbebekleri  yatay  dogrul- 
tuda  geni$lemi$tir,  bu  sayede  hayvan  ot- 
larken  hem  saga,  hem  sola  dogru'geni$  bir 
alani  goriir.  Atm  gozleri  kafasimn  ttst  ve 
di$  kismmda  bulundugundan,  at  ezeii  dii$- 
mam  olan  kurda*  ba$im  9©virmeden  gifte 
atabilir. 


34 


Karanlikta  parity  an  gozler  bu  hassala- 
nm  goziin  ag  tabakasimn  arkasioda  built 
nan  gukur  bit  yansUiciya  borgludurlar, 
maksat  hayvanin  karanlikta  daha  iyi  gor- 
mesini  temin  etmektir.  Karanlik  ^evrede- 
ki  zayxf  bir  151k  gbzbebeginden  igeri  girer, 
saydam  a g  tabakadan  gegerken  gorme  te* 
min  edilmi$  olur,  sonra  yansiiictya  garpa- 
rak  geldigi  cisme  geri  doner*  Burada  eis- 
min  sagtigi  orjinal,  yeni  i$ik  iie  birle$ir 
ve  olay  tekrarlar*  Bu  §ekilde  etyiyen  (kar- 
nivor)  ve  dtger  bazt  hayvanlar  gUndiizJeri 
bizden  gok  daha  fena,  geoeleri  ise  gok  da¬ 
ha  iyi  gbriirler.  t^te  bu  sobebtendir  ki  Uk- 
sel  insanlar  hayvanlardan  90k  korku  duy- 
mu$lardir.  Giindtlzleri  ilksei  insan  hayvan- 
lan  yiyor,  gece  ise  hayvanlar  onlan  mide¬ 
ye  indiriyordu. 

Butiin  maymunginerde  gozde  kuweiii 
uyum  k  as  lari  vardir.  Butiin  maymunlarda 
insanlarda  oldugu  gibi  gozler  bir  noktaya 
gevrilebitir  ve  bu  sekilde  iig  buutlu  gbrii? 
eLde  edilir,  fakat  bu  hsd  uzun  siire  devarn 
ettirilemez.  Biitiin  memeUler  arasinda  s4- 
dece  insanlarda  iki  goztin  beraber  kulla- 
nilmast  sayesin de  devamh  iig  buutlu  go- 
rii$  meveuttur,  insan  yavrularmda  bile  iig 
ayhk  olana  kadar  gozler  birbirleri  iie 
afrenkli  galx$masim  bgreumezlen  Qiinku 
can h run  evrimtnde  119  buutlu  gorii$  gok, 
90k  yeni  bir  olaydtr.  Bu  aym  zamanda,  bir 
gdzil  kayanlarda,  yeni  5a$tlarda(  tig  buutlu 
gbrii^un  kolaylikla  kaybolabilmesini  de 
izah  eder. 

Gozlerimiz  hareket  halinde  okktklan 
siirece  lam  anlarni  lie  kordur,  buna  tek 
istrsna  gozlenn  bakuklan  ooktayi  degi$- 
tirmeden  hareket  etmeleridir,  Bunun  dog- 
ruluguna  herkes  kendini  inandirabilir*  Bir 
aynanm  dnitnde  durun  ve  gozlennizden 
birinin  aynadaki  imgesine  (hayaline)  ba- 
kmn  Once  bu  goriin  sag  yansina,  sonra  sol 
yansina,  sonra  tekrar  sag  yansina  bakm. 
Ya^adigmiz  siirece  as  la  kendi  gdzimuzu  ay* 
nada  hareket  h&ltnde  gdremezsiniz.  Bunun 
sebebi  §udur :  goz  fiaietet  etmeye  ba$1a- 
yuaca  kdrle$ir.  Biz  bu  kbrliik  animn  far- 
kin  da  olmayiz,  gunfcti  goz  harekefce  ba$la- 
madan  once  en  son  gonilen  rablonun  U- 
lenimi  beynin  gorme  merkezlerinde  bir  sd- 
re  devam  etmektedir  ve  ag  tabakanm  kor 
gibi  davraiuhgi  bu  dovre  bbylece  gorii?  ak- 
samadan  gegi$tirilmektedu\  Burada  onem- 
11  olan  ?udur :  hareket  halinde  iken  kor 
gibi  davranmak  saves  inde  ag  tabaka  gun 
boyunca  stk  stk  dioienme  imk&m  elde  ei- 
mektedir*  Gozibi  hareket  hMinde  iken  kor 
gib l  davraruji,  bizi  bu  hareket  sirasmda 


bulamk  ve  dotayisiyle  faydasiz  ^eyler  gor- 
mekten  kurtarmakiadir. 

Insan  goziinde  bulunup  da  hayvan  goz* 
lerinde  mevcxit  oltmyan  btr  ozellik  vardir  : 
bu,  gozlerden  birinin  obiiriine  gore  daha 
90  k  1$  goriir  durum  da  olusudur* 

Biitiin  memelilerde  gozler  herbiri  kii- 
9iik  bir  resim  meydana  getiren  iki  fotog- 
raf  makinesine  benzer  fakat  insan  beynin- 
de  sadece  birle^tirilmif^  119  buutlu 
(s^eoroskopik)  bir  tablo  betirmektedir.  tn- 
san  goriisiine  ozei  olan  ^ey  ^udur :  bu  tek 
resmin  yapih^ina  iki  gbz  e^it  oranda  ka- 
tilmamaktadjr.  Sag  elle  yazanlarda  bu 
resmin  he  men  hepsini  sag  goz,  sol  elle  ya¬ 
zanlarda  ise  sol  gbz  meydana  getirmekte^ 
dir  Bir  diger  deyi^le  beiyin  hemen  dairaa 
sag  goz  vast t as  1  lie  di$an  b&kmaktadir,  sol 
goz  ise  sAdece  az  mlkt&rda  ve  ikinci  dere- 
cede  dnemU  biigUeri  temin  etmektedir. 
Sag  goz  kapamrsa  sol  go z  derhal  gorme 
aknini  sag  gpziinkii  kadar  geni^letmekte- 
dir.  Bu  soylenenled  kendi  gozlerinizde 
dogrulamak  igin  duvardaki  kiigiik  btr  nok- 
taya  50  -  60  Cm.  uzakhktan  bakiniz.  Sonra 
bir  yiiziik  aiarak  duvardaki  noktaya  yti- 
ziik  linden  bakmaya  devam  ediniz.  $imdi 
sol  gozunuzii  kapayimz,  eger  sag  elle  yazi- 
yorsamz  noktayi  gene  yiizuk  iginden  gbr- 
meye  devam  edeceksimz.  Bundan  sonra 
sag  gdzuniizii  kapatin  ve  noktaya  bu  se- 
fer  de  sol  gozQnikle  bakm,  noktayi  yuzii- 
giin  di$mda  gdreceksiniz.  Eger  solak  is^ 
niz  sonuglar  bu  soylediklerimizin  tersi 
olacakur. 

Gozlerden  birinin  digerine  gore  daha 
90k  is  gbmiesi  Upki  sol  veya  sag  cli  daha 
90k  kullanmak  gibi,  evrim  sirasmda  90k 
ge9  belirmls  bir  olay  dir.  BUdigimiz  kada- 
n  iie  hayvanlarda  boyle  bir  elin  veya  bir 
gemin  digerinden  daha  fazla  kullamlmasi 
gibi  bir  problem  yoktur.  Insanlarda  has 
bu  bzellik  90k  onemli  sonuglar  doguracak- 
Ur.  Gelecek  asirlarda  insanlarm  iki  gbzit 
gitgide  birbirlerine  yakla$acak>  burun  ke* 
men  gitgide  sillnecek  ve  $imdi  burun  sir- 
trnin  oldugu  yerde  tek  ve  tri  bir  goz  beli- 
recektir,  yani  hepimiz  tepegoz  olacagiz. 
Bu  ortadaki  tdc  goz  bir9©k  ku^larm  go¬ 
ziinde  oldugu  gibi  hg  buutlu  gdni$e  sahip 
olacaktir.  Her  ne  kadar  gorme  alani  $im- 
dikinden  daha  dar  olacaksa  da  goz  hem 
mikroskop,  hem  teleskop  bzeilikleri  kaza- 
nacaktir,  fakat  hepsinden  onemli  si,  bu  goz 
hilen  insan  gbziimin  sezemedlgi  birgok 
enerjileri  ifik  $eklinde  hissedecektir. 
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asrettin  Hoca  agaca  binmi$,  bindigi 
dali  kesiyormu$.  «Aman»,  demi$ler, 
«du$eceksin  bindigin  dali  kesiyorsun*.  Ho¬ 
ca  aldirmami$  ve  kesmeye  devam  etmi$. 
Scnucu  hepimiz  tasarhyabilccegimiz  igin 
fikrayi  burada  kesebiliriz. 

Ama  acaba  bu  fikranm  90k  derin  bir 
anlami  yok  mudur  ?  Bize  uygun  yolu  gbs- 
terenle,  ters  yolu  gbstereni  tam  ayirabi- 
liycr  muyuz  ?  Bizc  dogru  yolu  gosterene 
sirl  ^evirip  aksi  istikamette  yurursek  bin* 
digimiz  dali  kesmi$  olmaz  miyiz  ? 

Dogru  yol  derken  i$i  ahlak  a^ismdan 
aliyorum  sanilmasm. 

Bir  bakima  arkadan  gelcbilecck  eroz- 
ycnu  hesaplamadan  ormanlanmizi  tiikc- 
tirsck  bindigimiz  dali  kesiyoruz  demektir. 

Bir  egitim  sisiemi  de  eger  gaycsine  uy¬ 
gun  veni  ku$aklar  yeii$tirmezse  bindigi 
dali  kesiyor  demektir. 

Eger  bir  iilke  ihtiyacini  iyi  hesaplama¬ 
dan  kimyager,  miihendis,  doktor  yeti$ti- 
rir  ve  bunlar  yeti$tiktcn  sonra  memleke- 
tin  gene!  geli$mesi  avm  seviyede  olmaz  ve 
cnlara  9ali$ma  imkam  saghyamazsa,,  en 
kiymetli  elemanlarim  ne  vapacagini  bii- 
mcz  halde  birakirsa  bindigi  daii  kesiyor 
demcktin 

Kimseyi  kmadigim  ya  da  sadece  iilke- 
mizi  kasdettigim  sanilmasm.  Deginmek  is- 
ledigini.  genel  ve  onu  ailnmasi  gii9,  birgok 
geli$mi$  ulkelerde  rasilanan  bir  olay.  Bazi 
yazarlar  gen^lik  hareketlerini  buna  bagla- 
maktadir : 

Egitimin  gbrevi  yannin  ^ocuklanm, 
yannm  $artlarina  en  uygun  $ckildc  bagh 
olduklari  ccmiyetin  en  9 ok  yararlanacagi 
ve  kendilerinin  de  cr\  mutlu  olacagi  bir 
$ekilde  yeti$tirmektir,  Egitim  genellikle  bu 
gbrevi ni  vapamivor.  Ciinkii  yarimn  cemi- 
vetini  bugundcn  kestirmek  gug.  Yannin 
cemiye:inin  ihtiya^lan  $imdiden  hesapla* 
namiyor.  Egitim  diine  donuk  aheste  aheste 
giderken  teknoloji  son  siiraile  ileriiyor. 
Otcmasyon  bazi  i$leri  luzumsuz  kiliyor, 
diger  i$lerc  daha  90k  onem  veriyor.  Elle 
^ali^an  i^inin  onemi  git  gide  azahrken, 
kafa  i$Qisinc  ihtiyag  gun  gegtikge  artivor. 

Mantik  gozden  du$meyc  ba$lamt$ken, 
otomatik  makinelerin  gikmasi  ile  Boole 


cebri  veya  modem  mantik,  cumlelcr  teo- 
risi  gibi  konularda  herkesin  az  90k  bir 
fikri  olmasi  ge.ekiyor.  Egitim  pnogramla- 
rinin  yarimn  otomatik  fabrikalarma,  yan¬ 
nin  teknolojisine  cevap  verebilecek  $ekil- 
de  yenidcn  gozden  gegirilmesi  gerekivor. 
Yannin  gocugu  bizim  bir  ki‘abi  kolavlik- 
la  kullanabildigimiz  gibi  komputerlerden 
vararlanabilmeli. 

Degi$ikligin  kimseyi  hemen  mutlu  kil- 
digi  gbrulmemi$tir.  Kompiiterlerin  pahali 
clmasi  yayilma  suratlerini  biraz  engelle- 
mi$  ve  korkulan  i$siz  kalma  problemim 
kcrkung  o!maktan  gikarmi$tir. 

Bati  ulkelerinin  otomasyona  gegme>c 
ta$lami5  oimasi  Almanvava  i$gi  gonder- 
memizi  $imdilik  engellememektedir. 

Fakat  uzak  bir  istikbalde  otomaiik  ma 
kir.elerin  insanin  birgck  i$ltrinin  yerini  tu- 
tacagi  du$iiniilmekte  ve  her  tiirlU  ihtiyaci 
gidirilrnis  insomn.  i$siz  kaldifii  zaman 
olmasi  gereken  tutum  tarti$ilmaktadir. 

H.  LABORlT'e  gore  ne  i^i  ne  de  i$ve- 
ren  sinifi  kalacaktir.  Qunku  i$ginin  elinde 
gali§madig)  igin  para  buJunmiyacak  ve 
etc  mat  ik  makinelerle  bedavadan  ucuza 
mal  iireten  teve  renter  de  bun lan  bedava- 
dcn  dagitma  zorunlugunu  duyacaklardir. 
tktisadi  temelini  degisiirmis  olan  diinya- 
da  harp  luzumsuz  olacak.  Boylece  birbir- 
lerine  karde$ge  davranan  insanlann  dun- 
vasi  tek  bir  dunyaya  dbnii$ecektir.  Insan- 
lann  tek  bir  ugra$!an  olacak  gerek  sanal- 
ta  gerek se  bilimde  ara$tirma  yapmak.. 

0  halde  uzak  bir  istikbale  gore  yeni 
ku$aklar  yeti$tireceksck  ara$tincilai  yc- 
ti$lirmeliyiz.  Bu  pek  uzak  bir  istikbal  ol 
duguna  gore  hig  olmazsa  $imdilik  eksik 
clan  ara^tmci  kadrolanmizi  tamamlamiw 
bakahm.  Buna  paralel  olarak  bu  ara$tm 
ctlan  kuJlanacak  kurulu^larm  iktisadi  old 
rak  kalkinmasi  ve  ara$tirma  yapmanu 
bir  luks  degil,  bir  gereklillk  oldugu  zihnl 
vetinin  yayiimast  ltomdir. 

Ara$tirmaci  oldugum  \$in  — yalan  bik 
olsa —  H.  LABORtT'in  -«Tum  insnalar  ara§ 
tirici  olacak*  fikrinde  vadirganacak  bir 
taraf  bulamiyorum.  Bu  fikir  adeta  ho^u 
ma  bile  gidiyor. 
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H.  LABORlT  kadinin  da  gittik^e  daha 
90k  erkege  dbnu$ecegini  yani  erkek^c  dav* 
ranacagim  ve  ^ocuklann  da  tiiplerde  veya 
kavanozlarda  yeti$ecegini  ileri  siiriiyor. 
Bunu  yapacak  makineler  yapilmi$ken,  ka- 
dinrn  9  ayrni  ara$tirmadan  ayinp  boyle 
bir  ugra$a  vermesi  yazik  degil  mi  ? 

Biraz  abartmali  olan  bu  gorii$  kadin 
haklarint  savundugu  i^in  taraftar  bulabilir. 

Ozetlersek,  otomasyondan  dogan  endi- 
$eler  insan  neslinin  biolojik  geli$mesinin 
tcknik  geli$mesi  kadar  hizli  olmamasi  yii- 
ziinden  ileri  gclmektedir.  Bu  hiz  farkina 
bildigim  kadar  ilk  olarak  H.G.  WELLS 
dikkaii  9ekmi$tir,  Heniiz  biolojik  olarak 
gocukluktan  kurtulmami$  insan  neslinin 
eline  kahillerin  kullanmasi  gerekcn  kor- 
kung  silahlar  ge^mekte  ve  atom  bomba- 
si  dmeginde  gordiigumiiz  gibi  hig  de  i$ 
a^ici  sonugter  vcrmemektedir, 

Bunun  su^u  bilimin  degildir.  Bilim 
iiriinlermin  kdtii  $ekiide  kullanilmasim 
sagliyan  dar  gorii$lu  politikalarindir. 

Bu  konuyu  terkederken  bir  hint  atasb- 
ninii  hatirlatalim  :  * Insan  in  eline  cenne- 
tin  anahtarlan  verilmi$tir.  Fakat  aym 
anahtarlar  cehennemin  kapilanm  da 
agar*. 

BIrkas  kitap.  Her  ay  yaptigim  gibi  bu 
son  yazimi  da  yazarken  sibemetigi  ya- 
kmdan  uzaktan  ilgilendiren  birkag  kitap 
okudum.  Ku$kusuz  beni  cn  90k  heyecan* 
landiran  olay  elime  ilk  Tiirk  sibcrnetik 
kitabimn  ge9mi$  olmasidir.  Sedat  AKA* 
LIN’m  nefis  bir  $ekilde  ba$ilmi$  olan  ki- 
tabmi  biiyiik  bir  zevkle  okudum.  H.  LA- 
BORlT'in  kitabi  bana  — buraya  aktarma- 
digim —  bazi  fikirlerimizdeki  yakinliktan 
dolayi  ilging  gelmi$ti.  Sedat  AKALIN'm 
kitabi  bana  yeni  $eyler  ogrettigi  i9in  ilging 
geldi.  Sedat  AKALIN  lngilterede  Frank  H. 
GEORGE  ile  temaslarda  bulunduktan  son* 
ra  kitabim  yaznu$.  Aym  yilda  yani  197  Tde 
basilmi$  F.H.  GEORGEun  bir  kitabindan, 
sibemetigin  bazi  universitelerde  okutul* 
miya  ba$ladigim  6grenmi$tim.  Bu  iiniver- 
sitenin  yerini  merak  txiip  duruyordum. 
Bilim  ve  Teknik  okuyuculan  «Kibemetik» 
adh  yazidan  F.H.  GEORGE’u  tamrlar  (sa- 
yi  18,  say  fa).  Megerse  Brunei  tiniversite* 
sinin  Sibemetik  Enstitusii  Direktorii  F.H. 
GEORGE  degil  mi  imi$  ?  Bu  bilgiyi  Sedat 
AKALIN'm  kitabindan  edindim.  Bbylece 
ilk  Sibcrnetik  enstitiilerinden  birinin  Bru¬ 
nei  Universitesinde  kurulmu§  oldugunu 
ogrenmi$  oldum.  Sedat  AKALIN  yapmayi 
ozledigim  sibemetigin  90k  basit  bir  tari- 
fini  yapiyor:  «Sibemetik,  insan  beyninin 
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dogasini  agiklama  gabasi  ile,  kompleks 
elektronik  hesap  makineleri  ve  sinir  siste- 
minin  kar$iia$tirmali  etudiiyle  ugra$an  bir 
bilim  olarak  tammlanabilir*  (S.  AKALIN, 
SlBERNETlK,  sayfa :  1). 

Gene  aym  kit  apian  i$in  ruhuna  parmak 
basan  bazi  terimleri  basit  bir  $ekilde  og- 
rctmek  iizere  yazilan  aa$gidaki  cumleleri 
aliyorum  :  «Sdbemetikte  temel  kavram, 
«fark»  kavramidir;  iki  $ey  bir  birinden  ya 
belirli  $ekilde  farkhdir,  ya  da  bir$ey  za- 
manla  deg$imi$  bulunur.  Eylem  gdren  $e- 
ye  «operand*,  operandm  degi$tigi  forma 
(bi9ime)  *  transform*  ve  bu  degi^ikligi 
sagliyan  faktore  operator  denilmektedir. 
Sibemetik  informasyona  (bilgi)  dayamr. 
Bir  bilginin  degeri  o  bilgiyi  elde  edenin 
bekledigi  olasihklan  daraltmasi  yetenegiy- 
le  olgiilebilir.*  (Aym  eser,  sayfa :  6). 

thtimal  hesaplarinin  onemini  belirten 
a§agidaki  cumleleri  de  aktarmaktan  ken- 
dimi  alanuyacagim  : 

«Gamba  1962'de  yayinlanan,  « Remark 
on  the  Theory  of  PAPA*  adini  ta$iyan  ve 
•Probabilistik  otomatik  pnograma  -  ana- 
list*  olarak  bilinen  teorinin  tarti$masim 
kapsiyan  eserinde  indiiktif  zek k  prensibi- 
nin  bir  probabilite  hesabma  indirgenebile- 
cegini  gbstenni$tir.»  (Aym  eser,  sayfa : 
12) 

Pozitif  feedback  i9in  uygun  bir  omek 
bulamami$tim,  AKALIN'm  kitabinda  bu 
omegi  buldum  : 

•Pozitif  fidbeke  omek  olarak,  giiglen 
dirilmi$  fren  mekanizmasi  gdstcrilebilir. 
Bu  sistem  el  ile  yapilan  haneketleri  sezer 
ve  onlan,  uygulanan  kuwet  hareket  halin* 
deki  araci  durdurmaya  yetecek  hale  gelin 
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oeye  kadar  bUyiitur  (gii^lendirir);  fren 
lcrin  eylemi  9ogaltilir.  Kisacasi,  pozitif 
fidbeki  gerektiren  bir  kontrol  sisteminin 
fonksyonu  ol^iilen  bir  sapmayi  biiyiitmek 
tir  (ayni,  pozitif  yonde  etkilemek)».  (ayni 
eser,  sayfa :  18). 

S.  AKALIN'in  kitabinda  yapma  model- 
lerden  bol  bol  ve  yeni  omekier  verilmekte, 
konu  hisbir  abartma  yapilmadan  bir  In- 
giliz  ciddiyeti  iLe  takdim  edilmektedir. 
Son  yeniliklere  dokunmu$  olmasi  ve  bol 
bol  yeni  referanslann  bulunmasi,  konuda 
daha  90k  ilerlemek  istiyenler  i^in  sevin- 
diricidir.  Boliimler:  Sibcmetik  nedir? 
Boole  oebiri,  Otomat  teorisi  ve  Komiini- 
kasyon  (veya  haberle$me)  oimak  iizere 
kitap  dort  kisma  aynlmi$tir. 

Boole  cebri  yeni  yeni  orta  cgitime  gir- 
meye  ba$lami$tir.  Bu  konu  ile  ilgilenen- 
Icre  de  kitap  yardimci  olabilir.  Ozcllik 
rele  devreleri  cebrine  aynlan  geni$  yer 
ve  bu  konudaki  giizel  $emalar  ilgingtir.  Ya- 
zi  serisini  bitirirken  boyle  bir  kitabi  ele 
ge$irmi§  olmaktan  sevinp  duymaktayim. 
Teimnennimiz  $udur  ki,  sibemetikle  ilgili 
kilaplar  giin  ge^tik^e  9ogalsm  ve  ilgi  du- 
yan  okurlar  bunlan  Tiirk<;e  olarak  elde 
edebiLsin.  Kitap  kutiiphanelerde  bulunma- 
digi  igin,  temin  etmek  istiyenlere  adresi 
veriyorum :  D09.  Dr.  Sedat  A  KALIN 
(M.BA.)  -  Alsancak,  Ziya  Gokalp  Bui  van 

ii/8#  Izmir. 

Yazan  tebrik  eder  ve  bana  yazilann- 
dan  notlar  alma  hakkrni  tamdigi  i^in  tc- 
§ekkiir  ederim. 

Ikinci  ilgin^  ve  sevindirici  kitap  da  Dr. 
Hiiseyin  BATUHAN  ve  Dr.  Teo  GRt)N- 
BERG  tarafindan  yazilmi$  ^MODERN 
MANTIK»  isimli  eserdir.  Her  bakimdan 
90k  begendim.  1970  yilinda  Orta  Dogu 
Tcknik  Oniversitesi  tarafindan  yaymlanan 
eser  Boole  cebiri  ile  ilgilenenlere  tavsiye 
edilir. 

Diger  iizerinde  durmak  istcdigim  bir 
eser  de,  konudaki  ^ali^malanndan  otiirii 
Nobel  odulii  kazanmi$  olan  J.D.  WAT- 
SON'un  GEN  VE  MOLEKtJLER  BlYOLO- 
JtSl  kitabidir.  1968  yilinda  Altan  GtlNALP 
tarafindan  Tiirk^eye  kazandirlmi?  olan  bu 
eser.  Hacettepe  Oniversitesinin  1  No.'lu 
yaymidir.  Genetikle  ilgilcnmek  istiyenler 
orada  temel  bilgileri  bulabilirler.  Bu  ese- 
rin  Tiirk  diline  9evrilmi$  olmar'*  sevinglc 
kar$ilancak  bir  olaydir. 

Orhan  HANCERLlOGLlTnun  Unlii  dii- 
$iince  tarihi  ile  ilgili  eserlerini  okumu$ 
olanlar,  antik  ya  da  daha  yeni  filozoflann 
Sibernetikteki  fikirlere  benziyen  fikirler 


savundugunun  farkrna  varmi$  olacaklar 
dir.  Onemli  olan,  fikirlerin  kendileri  degil, 
yayilma  imkam,  aynntilann  i$Ieni$indeki 
farkhlik  ve  modem  teknoiojiye  uygulana- 
bilmi$  olmasidir. 

Sibemetlkten  edindlgim  faydalar :  1963* 
de  basilmi$  ve  vermin  oldugum  bir  konfe- 
ransla  ilgili  bir  yazim  elime  ge^ti :  «Ara$- 
tirma  ve  §iiphe».  Sibemetikle  ilgili  yazt 
serisini  okumu$  olanlar  oradaki  birgok  fi- 
kirlerimin,  sonradan,  Sibemetik  konusu 
altmda  yayinladigim  yazilardaki  benzerli- 
gine  $a$acaklardir.  O  zamanlar  Sibemetik 
hakkinda  hayai  meyal  bir  fikrim  vardi.  Si¬ 
bemetik  konusu  ile  daha  yakindan  ilgile- 
nince  bu  fikirlerimde  belli  ba§h  bir  de- 
gi$iklik  olmadi.  Benzer  fikirlerin  daha  gii- 
zel,  daha  derli  toplu  bir  $ekilde  •Sibeme¬ 
tik*  adi  altmda  toplandigina  §ahit  oldum. 
Ve  bu  fikirleri  kendi  fikrimmi?  gibi  tak¬ 
dim  etmi$  olduguma  adeta  iizuldum.  Ger* 
qi  bu  fikirler  benim  fikirlerimdi  ama,  ayni 
zamanda  ba$kalannm  da  fikirleri  idi,  $u- 
na  kanaat  getirdim :  Ya$ama  tarzi,  insa- 
nm  ba$lica  fikirlcrinin  dogmasina  sebep 
oluyor.  Bu  yiizden,  bin^ok  ara$tincilann 
90k  benzer  gorii$leri  oluyor.  Tipki  bir9ok 
tuccarlann  benzer  g6rii$leri  olmasi  gibi. 

Sibemetik  konusuna  ba$larken,  «niye 
sibemetik9iler  Lie  bu  kadar  yakin  dii$iinu- 
yorum  ?»  diye  kendi  kendime  soruyordum. 
Bu  cevaplar  yava$  yava$  toplamyor.  Ancak 
yazi  serisini  bitirmek  iizere  oldugum  $u 
anda,  biitiin  makinelerden  nefret  ettigimi 
zannederken,  bir  makineye  Adeta  sevda- 
lanmi$  oldugumu  goriiyorum.  Bu,  sibeme- 
tik9ilerin  ileri  siirdukleri  oyuncak  ornek 
makinelerden  bin  defa  daha  giizeldi.  Qali- 
$iyordu,  gorevi  vardi.  Insanliga  yaran  do- 
kunuyordu  ve  ben  bu  makineye  sevdalan- 


A^liktan  Olen  Efek. 
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mi$tim.  Ciinkii  bana  kimya  lie  matemati- 
gin  nasil  yanyana  dost^a  birbirine  yardim 
edecegini  bu  makine  ogretmi$ti.  (a  +  b)* 
gibi  gocuklann  bile  bildigi  bir  formiilUn, 
nasii  ihtimal  hesaplanna  uvgulanabilece- 
gini,  nasil  toplama  ve  garpma  i$lemlerinin 
intizamli  bir  $ekilde  uygulanmasiyle.  kan* 
$ikliktan  nasil  intizam  yaratilabilecegini 
ogretiyordu  bu  makine.  Boylece  bir  kan- 
$im  i^indeki  maddeleri  ayirabiliyor  ve  yeni 
il&Clar  bulabiliyorduk.  Bilim  ve  Teknik'in 
41  nci  sayisinda  bu  makinenin  nasil  hcsap 
yaparcasina  maddeleri  ayirdigmi  uzun 
uzun  anlattigim  i^in,  gene  bu  makine  iize- 
rinde  durmuyorum.  Bu  makine  tipki  man- 
tik  gibi  £ali$iyordu.  Mantik  fikirleri  nasil 
yanh$  dogru  diye  iki  bolgeye  aynrsa.  bu 
makine  maddeleri  iki  bolgeye  ayinyordu  : 
Bir  tiipte  bulunan  kan$miyan  iki  sivimn 
bolgelerine.  Bu  makinenin  mantiktan  bi- 
raz  daha  ustiinliigii  vardi :  Yiizde  yiiz  ayir- 
miyordu.  Ya  hep  dogru  ya  hep  yanli$  diye 
ayirmiyordu.  Bir  ihlimal  dahilinde  £c$itli 
organlarda  ayinyordu.  Ama  bu  gene  de 
maddelerin  aynlmasina  engel  olmuyordu. 
Boylece  ister  istemez  daha  kudretli,  daha 
tarn  bir  mantik  cinsiyle  kar$ila$iyorduk  bu 
da  ihtimaller  mantigidir. 

Kan$ikiiktan  intizam  yaratilmi$  olma* 
si,  beni  gene  entropi  fikrine  itiyordu.  San- 
ki  bu  makine  canlilar  gibi  sali$iyor  entro- 
piye  kar§i  koyuyor,  kan$ikhktan  intizam 
yaratiyordu. 

Aynca  madedlerin  aynlabilmcleri  i^in 
tiipte  bulunan  sivtlann  da  dengeye  eri$me- 
si  gerekiyordu;  bu  da  $ok  genel  olan  den- 
ge  fikrine  itiyordu. 

Ben  bu  makineyi  kullanmadim.  Ara$ 
tirmalanmi  benzer  bir  $ekilde  <;ah$an.  da¬ 
ha  basit,  daha  kullam$li  ancak  kii^iik  mik- 
tarlara  cevap  veren  bir  makine  ile  yaptun. 
Bu  makine  bir  kagittan  ibaretti  ve  60  ku- 
sur  kadar  madde  arasmda  benim  £ali$ti- 
gim  kalp  nebaunda  hangilerinin  bulunabi- 
lecegini  ogrenebildim.  Martin  ve  arkada§- 
lannin  ortaya  atmakla  Nobel  odiilii  kazan- 
mi$  olduklan  kagu  kromatogralisi  teknigi- 
ni  severek  ve  hayranlikla  kullaniyordum. 

Kagidin  ^ah^masi  ile  benzer  $ekilde 
$ali$an  tiip  sistemi  arastnda  bazi  farklar 
vardi.  Bu  farklann  ara$tinlmasi  bizi  Do$. 
Dr.  Halil  Yt)KSEL'le  birlikte  matematik 
cali$malara  itti  ve  bu  ayirma  prensibini 
Markov  zincirlerine  bagladik.  Matematik 
Dernegi  tarafmdan  yaymlanan  «TesadUfi 
Hareketler*  kitabmda,  Markov  zincirleri 
basitge  a£iklanmi$tir.  Bu  yiizden  iizerinde 
durmuyorum.  Sibernetigin  Markov  zincir¬ 


leri  iizerinde  ne  derece  durdugunu  sonra- 
dan  farkettim. 

Bu  tup  sistemleri  yardimiyle,  iki  sivi 
verine  karanlik  ve  aydinhk  kullamlarak, 
kalitim  tecriibelerinde  sinekler  (drosofila), 
korliik  derecelerine  gore  gruplara  aynla- 
bilmektedir.  Bu  ornek,  i$e  haberle$meyi 
de  kattigi  i^in,  aynca  ilgin^tir. 

Sibemetikten  yararlandigim  bir  nokta, 
bana  garip  goriinen  bir  olayrn  a^iklanma- 
sidir.  6  izomer  $ekcrin  (bunlar  gruplann 
uzaydaki  degi$iklilerinden  ba$ka  kimyaca 
farki  olmiyan  $ekerlerdir)  yardimiyle,  di- 
ger  ikisinin  kagitta  bulunmasi  gerektigi 
yeri  hesaplamiya  yanyan  bir  takim  mate¬ 
matik  bagintilar  ortaya  atmi$tim.  Bu  $a- 
h$mamda  da  Doq.  Dr.  Halil  Yiiksel  ve  D09. 
Dr.  Sedat  Imre  bana  ba$lica  yardim  eden- 
ler  arasindadir.  Bu  bagmtilann  ge^erli  ol- 
masi  i$in  $ekerlerin  galaktoz  ismindeki 
bir  $ekerle  kiyaslanmasi  gerekiyordu.  Niye 
galaktoz  da  ba$ka  bir  §eker  degil  ?  Bunun 
cevabmi  entropiye  bagladim.  Diger  $eker- 
lerin  entropisi  fazla  idi  ve  uzaydaki  du- 
rumlanm  cok  dcgi$tiriyorlardi,  yani  $e$it- 
li  $ekiller  aliyorlardi.  Bu  yiizden  verecek- 
leri  bilgi  azaliyordu.  Boltzmann'm  belirtti- 
gi  gibi,  entropi  bilgi  kaybina  sebep  oluyor- 
du.  Kaybedilen  bilgiyi  kazanmak  igin  aym 
miktarda  gayret  gerektiginden  entropi  ay- 
m  zamanda  bilginin  olgiisii  de  oluyordu. 

Sibemetikten  yararlandigim  ikinci  bir 
nokta  da,  1000  maddeyi  birbirinden  ayir- 
mak  i$in  her  biri  hakkinda  1000  bilgi  degil 
de,  «evet*  veya  «hayir*  $eklinde  cevaplan- 
dinlacak  10  soru  hakkinda  bilgi  sahibi  ol- 
mamiz  gerektigidir.  Hayirlan  0.  ve  evet- 
leri  1,  ile  gosterirsek  10  soru  i^in  1010011001 
$ek!indeki  cevaplardan  ibaret  10  basamak- 
li  bir  rakkam  elde  ederiz.  0  ve  1'lerin  yer- 
lerini  degi$tirerck  yukardaki  omege  uy- 
gun  1024  degi$ik  sayi  yazabiliriz  (210  =r 
1024). 

Kagit  kromatografisinin  veya  genellik- 
le  kromatografinin  £ali$mn  prensipleri  bi- 
raz  canhlannkini  andmyor.  Bobrekler  de, 
i$e  yaramiyan  maddeleri  ayinp  atiyor.  Son 
zamanlarda  kromatografide  kullamlan  ad- 
sorbanlan  ihtiva  eden  kapsiiller  vererck 
migde  ve  barsaga  bir  bobrek  vazifesi  gor- 
diirerek  yapilan  kam  temizleme  <;ali$mala- 
n,  bu  fikrin  ba$an  ile  kullanilabilecegini 
gostermektedir.  Bu  kapsiillerin  i^indeki 
maddeler  kandaki  zehirli  maddeleri  bagli- 
yarak,  kanin  temizlenmesini  sagliyorlar. 

Ozetlersek  ben,  megerse,  sibernetigin 
etkisi  altmda  kalmaktan  90k,  fiziko-kim- 
yamn  veya  statistik  mekanigin  etkisi  altin- 
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da  ka)rm$im.  Zaien  sibemetik,  statist  ik 
mekanigm  makinelere  uyguLanmasmdan 
dogmu$tur. 

Diger  bir  etki  de  bir  Hag  fabrikasrnda 
ara^urma  yapmamdan  doguyordu,  Benzer 
formiilleri  hem  maddeleri  incelerken,  hem 
is  akimi  hesaplannda  gdrebiliyor  ve  bir 
fabrikanm  nasi  I  bir  canii  gibi  davranabile- 
cegini  kavnyabiliyordum.  Bu  yiizden  ga 
h^Ugim  miiesscseye  ic^ekkur  borgluyum. 

Agliktan  Dlen  E$ek,  Nasrettin  Hocanm 
e§egi  90k  arpa  yiyormus.  Nasrettin  Hoea 
arpa  Ian  azaJta  azalta  hayvam  afistirmiya 
has  la  mis.  Sonunda  tarn  hay  van  agliga  ah- 
Siyormus  ki  olu vermis,  Bunun  nedenini  bir 
turlii  anJiyamami?  Nasrettin  Hoea* 

Biz  insanlar  da  her  turlii  i^ten  fazla 
bikkmlik  getirdigimiz  igin  once  yuriimeyi 
a  tiara  biraktik,  allann  verini  motor  lar  ah 
di.  $imdi  mantik  problemlerinin  goziimu- 
nii  makinelere  birakjyoruz*  Elte  yapilan  i^ 
lerin  gogunun  otomatikle^mesi  de  caba, 
Jnsanin  yapmakla  ogundiigii  i$lerin  gogu* 
nu,  90k  daha  kolaylikla  makineler  yapiyor. 
Makine  ile  ins  an  arasmdaki  fark  gittikgc 
azahyor.  Du$iinuHer  sormiya  bashyor: 
Makine  nerede?  Insan  nerede?  Insan  bir 
makine  midir  ?  Insanm  makine  olmasi  bi- 
raz  da  olmesi  demektir.  Makinelerin  old 
oldugunu  biJiyoruz*  Acaba  insanlar  da  olii 
hirer  makine  midir?  Ya  da  daha  komigi 
makineler  canii  ya  rati  k  far  rmdtr  ? 

Benzer  sorulara  cevap  artyan  Brunow- 
ski  insan  bir  makine  degildir  diyor.  Qunku 
19  muhaveresi  vardir,  igin  den  konu$ur  ve 
varan r.  Insanlar  labiati  dinlcr  ve  ona  ha* 
kim  olmak  igin  yeni  bagintilar  kurar.  Bu 
bagmUlar  sanai  eserterinde  de  vardir,  bi- 
Um  eserierinde  de.  Yaratma  daima  ge1i$ki 
ve  90k  anlamhtikla  birlikte  gider.  Cunkii 
tabiat  geli$kilerte  doludur.  Ancak  bilim 
adamlan  gcli$kiyi  ortadan  kaldirmak  19m 


gaba  harcariar*  Sanatkarlar  ise  getismcyi 
sak  tartar.  Sana  tin  yaratieihgi  bozulmadan 
diger  kaialara  seslenir.  Bilim  adaminin  ya- 
raUctligi  bittigi  anda  biigisini  aktarmak 
igin  ona  geli^kisiz  bir  elbise  giydirir,  man¬ 
tik  kisvcsine  biinindiiriir, 

O  halde  yaraticilik  devam  ettikge  insan, 
insan  olarak  kalacaktir.  Higbir  makine  tek 
ha$ma  higbir  $ev  yaratamaz.  Ancak  yara- 
$eyleri  gogaltir  ve  yayar.  Yaratma- 
nm  iki  turn  de  birbirini  tamamlar.  Sanat¬ 
karlar  bir  toplumun  but  On  fertlerinin  bir 
oldugunu  aynt  duygulan  payla^abilecegini 
duyurur  ve  insan  Ian  insanca  bir  $ekilde 
birbirtne  baglar, 

Sanatk&nn  sibemetik  ten  vararlanabile- 
cegi  bir^ey  varsa  o  da  teknik  alana  girer* 
gcrek  haberle$me  teorisinden  aynntilar 
iizerinde  durmamak  gerektigini,  kirtasiye* 
eiiigi  kakhrmamn  $art  oldugunu  ogrenir, 
bir  fikrin  diger  kafaya  nasil  en  iyi  bir  $e- 
kdde  aktanlacagi  hakkmda  fikir  edinin 
Gerekse  komputerleri  ge§iUi  imkanlan  de- 
ncmek.  ondan  gefitli  sesler  ve  ^ekiller  elde 
etmek  igin  yararlamr.  Son  soz  sanatkann- 
dir,  (Bakiniz:  Yaraiia  kornpiiterler.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  sayi  15,  sayfa  1). 

Bronowski  gibi,  insanrn  makine  olup  ol* 
raadigmi  so  ran  Aurel  DAVtD,  sonunda  si* 
bemetigin  dleceginden  soz  agar.  SSbemetik 
butiin  i^leri  tizerine  alan  makineler  yara- 
itldigi  an  oliime  mahkumdur 

Sibemetigin  olup  dlmiyecegini  bilmiyo- 
reitin  Hoca  oliirse.  Gergek  insan  Nasret 
tin  Hoca  oldrse,..  Yani  demek  istiyo 
rum  ki  insanlar  gUlmeyi  unuturlar,  sev 
meyi  unuturlar,  dostlugu  unuturlar  ve 
makine!e?irlerse„.  Nasrettin  Hocanm  in* 
san  yamni  unutup  makinete^irlerse,  yam- 
lamazlarsa,  kendi  lerin  den  bir$ey  veremez* 
Jersey 

t$te  o  zaman  biiyiik  ktyamet  kopacak* 


Du^undiiren  Sukut 

Tttlevizyon  yaymi  birdtn  hire  kesildi.  Birhag  sanlye  boyle  bir  anda  in  san!  a* 
ra  muihif  uyun  gelir .  Herkesin  sab n tun  tukendi£i  bir  anda  s piker  goriindik  ve 
guter  yiizle : 

Saym  seyirciler,  dedit  biraz  onceki  sukut  Sacramento  (BA*)  $ehir  kutiipha* 
rtesinin  bir  rektdm  yaymtydu  READER  s  DtGESrtsn 

Sokrates'e  bin  sordu : 

—  Sen  hcrkese  bonus  ma  satwtmt  ogretiyorsun  ama,  kendin  tie  den  iyi  bir 
Hoi  ip  degihm  ? 

—  Ziyam  yok,  dedi  filozof,  biteyi  taflart  da  kendi  kendilcnni  hesemezter * 
fakat  kaha  demirteri  keskin  ya  parlor. 
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AY  SEN  MDEZZINOGLU 


B\\\m  v«  Teknik  52*  tayiainda  havadaki  zehirler  ve  bunlarm  insan  Mgligiiia  etMleH 
konuaunda  gertektan  etkileylci  blr  gaviri  yayinlandi,  Qevremda  bu  yaziyi  okuyup  ta 
iftpki  goataran  insartlarm  tayismin  goklugu  bank  konuyu  Turkiyedekl  buytlk  yerlefme 
merkederinde  oturanfar  ve  ozellikie  Ankara  $ahrl  agiirndan  yiumaya  IttL  Aalmda  bura- 
dakl  in c« lama  fiiphesiz  gok  daha  detayli  $ekilde  Tiirkiye  Silimael  va  Taknik  Araftirroa 
Kurumu’nun  y&nettigi  blr  galifmayla  ortaya  konmu$tur.  Bugiln  afcfconueu  Hava  Klrlen- 
meal  Projealnfn  bazi  fazlarmda  baffatigigtaki  uluslararaai  vtltellk  kalmami*  olmakla 
barabar  galifmalara  pro|eyle  getlrllen  sistematik  gergevaalm da  davacn  atmayt  uygun 
bulduk.  Bu  da  tamaman  konunun  bneminin  billmsel  fakllde  ve  agikga  ortaya  konmu* 
olmasmdan  Her!  gelmaktedir. 


aiirlanaca&i  gibi  Barbara  Ford  Bilim 
Teknik'in  52*  sayismda  gevirisi  yer- 
alan  yazismda  hava  kalitesini  degi^tiren 
«a)ti  biiytik*  kirieticiden  bahsejmi?,  biuv 
lann  hangi  kaynakiardan  havaya  anldtgmi 
ve  insan  saghgina  etki  yapmaya  ba^layan 
minimum  konsantrasyonlanm  bir  tabloda 
ozellomi^ti.  Tabloda  verilen  knosantras- 
yonlar  daha  gok  Amerika  kttasmda  lercih 
edilen  miiyonda  bir  kisim  (ppm)  birim* 
leri  olarak  ifade  edilmi^tir*  Biz  ise  bu  kir- 
leticileri  daha  90k  ali^kin  oldugumuz  met- 
rik  birimlerle  ifade  e'mdyi  uygun  buluyo* 
ruz.  Bununla  beraber  zorunlu  durumlarda 
her  ikisini  birden  kaydetmek  gerekmiytir* 
Yazida  bahsedilen  kiikn  doksit,  parti- 
kiiller  (zerecikler  halindeki  kirlilik),  kar* 
bon  monoksit,  hidrokarboular,  azot  diok- 
sit  ve  oksitleyiei  maddeier  a$agi  -  yukaii 
L5  yildanberi  Ankara'da  arastirmalanmi* 
za  konu  olmu^tur*  Bu  ara$tirmalar  dogru* 
dan  dogruya  yapilan  oigmeler  kadar  kirle^ 
tici  kaynak  tesbitini  ve  yapilan  toplam 
ne$riyati  hedef  a  lan  ayn  ayn  envanterler 
yaparak,  meteorolojik  etkenlerle  kirletici 
dagihmlarim  tarif  eden  Ankara’ya  ozel 
bir  for  mill  geli^tirerek  ve  gelecege  donuk 
hava  kalitesi  iahminlerini  yaparak  ta  ger- 
gekle$Urtlmi$tir.  Biitiin  bunlara  paraiel 
olarak  hava  kirleticilerin  Barbara  Ford’im 
yazisinda  uzetledigi  saglik  etkilerini  ve 
hava  kirlenmesini  onleme  mctodlarmi 
me  vent  en  son  bilimsel  ve  teknik  imkan- 
lara  gore  inceleyen  iki  ayn  gah$ma  ytirii* 


tulmu^tur.  Saptanan  bihiin  araftirma 
usulleri,  gah$ma  aslinda  uyesi  oldugumuz 
Kuzey  Allan!  ik  Te$kilatmin  gergektesUril- 
mesitii  ongordtigu  uluslararasi  bir  proje 
oldugundan,  proje  yuriitiiciisu  iilke  Ameri- 
ka  Birle§ik  Dveletleri  tarafmdan  onerilmi? 
ve  projeye  kaulan  iilkeler  tarafmdan  da 
beniimenmistir.  Bu  bakimdan  hava  kali* 
tesi  kistaslan  ve  standardlan  heniiz  mem- 
leketimizde  'espit  edilmedigi  halde  pro- 
jede  kullandigimiz  metotlann  yakmhgi 
ned^niyle,  Barbara  Ford  dan  yapilan  gevi- 
ride  ye$il  renkli  tabloda  verilen  kistaslarla 
bizdeki  hava  kirlenmesini  kar^ila^tirmak- 
la  bir  sakmca  yoktur, 

Ankara  igin  yapnguniz  ara^tirmamn 
sonuglan  meteorolojik  faktorlerin  hafif* 
letici  etkilerinin  varhgi  oraninda  azalarak 
diger  yerle^me  merkezlerinde  de  gegerli- 
dir.  (Junku  kentsel  hava  kirlenmesi  dog- 
rudan  dogruya  yaktt  kalitesi  ve  yakma 
teknigi  ile  isimna  ve  gidip*gelme  ihli* 
yacinda  olan  niifus  yogunlugunun  bir  so* 
nucudur*  Ankara  igin  belirlenen  bu  $art- 
lann  benzerleri  de  hemen  hemen  biitiin 
buyiik  ^ehirierimizde  bulunmak*adin  Tek 
degi^en  $ey  meteorolojik  ?artlardir  ki,  bu 
da  mevsime  ve  gun  line  gore  uygun  bir  du¬ 
rum  gosterebilir  ve  bir  ba$ka  biiyuk  $eh* 
rimizdc  de  hava  kirlenmesi  bir  gergek 
olarak  kar$rauza  dikilebilir 

Onem  sirasma  gore  Ankara 'da  kirletici 
miktarlan  ^oyledir ; 
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Kukiirt  Dioksit : 

En  kirli  botge  oian  Yeni^ehir  pevre- 
sindt:  Anuik  1971  ortaj  amass  1  meirekup 
havada  595  mikrograin  (0.21  milyonda  bir 
ktsim)  kukiirt  dioksit  vardi.  Bu  rakam  yil- 
da  bir  tck  gun  ipin  bile  solunmast  gdze 
almabilen  miktann  iki  kafmdan  fazladir. 
Kaldi  ki.  omegtn  6  Ocak  1972  giinu  aym 
serrnte  kukiirt  dioksit  gunllik  toplara  2310 
mikiogram/nieLrekiip  (0.82  milyonda  bir 
ktsim)  olmu^lur.  GiinlUk  top  lam  olgmeler 
bi^  $uphesiz  saatlik  ve  anlik  rakamlar  ka- 
dar  yiiksek  olamamaktadin  Ankarads 
ge?tigiiniz  Ocak  aymda  1,4 * milyonda  bir 
kisim  <4000  mikrogram/meirekilp)  kukiirt 
dioksit  2-3  saathk  ortalamada  goriiLmii$- 
tiir.  Bu  rakam  Amerikan  kirli  hava  s  tan- 
da  rdtmrc  Lam  (11)  kanndan  daha  fazla^ 
dir). 

PartikuMcr  r 

Vine  en  kirli  semfc  Yenisehir'de  Ameri- 
kart  Standardintn  4  katma  yakin  giinler 
Ocak  1972'de  ya$amm§  olmakla  beraber, 
parti  kill  lerin  ^ogunlugii  Amerika  ve  Av- 
rupa'daki  diger  kirli  ^ehirkre  oranla  90k 
iri  oidugundan  saghga  etkiieri  nisbeten 
azdtr.  Bunu  da  90k  du^iik  kalorifik  degerli 
yaku  kullanmamiza  bor^luyuz.  Ankara 'da 
onalama  partikul  ^api  L79  miknometredir. 
(mrii’nin  binde  biri) 

$imdiye  kadar  rastlanan  en  yiiksek  par- 
tikiii  konsantrasyonu  Yeni^ehir'de  6  Ocak 
1972'de  894  mikrogram/metrekup  olmu§- 
tur. 

Parti  kiilleri  milyonda  bir  kisim  iinite- 
siyle  ol^mek  olagan  degildir. 

Karbon  Monoksft : 

Mi  k  tan  ozelltkk  traftk  akim  hm  ve 
ara^  ya?  ve  ozelliklerine  bagh  otarak  art- 
tigindan  trafigin  yogun  oldugu  ana  yollar 
tivarmda  yiiksek  konasntrasyonlarda  kar¬ 
bon  monoksit  vardir.  $imdiye  kadar  rasi- 
tanan  en  yiiksek  oran  13  Kasim  1971’de 
Yeni$ehir’de  3*4  saat  siireyle  milyonda  45 


ktsim  oimu$tur.  Bu  da  8  saatilik  Amerikan. 
Standardintn  takriben  5  kati  kadardir. 

HJdrokarboniar : 

Dcgrudan  dogruya  saglik  etkiieri  ol¬ 
dugu  bitmmemekle  beraber  hava  kirlen* 
mesi  ara$tirmalannda  dnemle  iizerinde 
durulan  hidrokarbonlar  da  karbon  mo 
ncksir  gibi  trafigin  yogun  oldugu  kesimler- 
de  Ankara* da  Amerikan  Standardlannin 
gok  iizerinde  mevcuttur, 

Azot  Dioksit  ; 

Kendi  ba$ma  da  zehirleyici  oian  bu  gaz 
en  90k  ge^tigmiiz  Ocak  aymrn  29  ncu  giinii 
356  miknogram/metrekUp  (0.15  milyonda 
bir  ktsim)  olmu$tm\  Giin f ilk  ortama  oian 
bu  rakam  da  sadece  bir  saatMk  Amerikan 
Standardi  oian  0.1  milyonda  bir  ktsimdan 
daha  fazladir. 

Oksllley Idler  ve  Ozon  : 

Ozellikle  ozonun  Ankara  bavasmda  ki$ 
mevsiminde  90k  az  bulunduguna  dikkat 
edilmi^tir.  §imdiye  kadar  okunan  en  yi\ k- 
sok  ozon  degeri  1  saatte  0.0!  1  milyonda 
bir  ktsun  olmu^tur.  Bunun  nedenlerini 
ara^tirmaktayiz, 

Samrim  ^izmeye  ^ali^tigrm  bu  tablo  he* 
!e  daha  once  Bilim  ve  Tekiui'k'ie  yaymla- 
nan  sdzkonusu  yazidaki  bilgilerie  kar^ila^ 
ttnldiginda,  Ankara*da  ve  belki  kalitesiz 
linyit  dumamyla  kirienen  binpok  Anadolu 
kentinde  ya^iyan  insanlarm  hangi  tchUke* 
lerle  kar^i  kar$tya  oldugunu  anlamaya  yar* 
dim  edecektir.  Yerle$me  merkezJerinde 
crtaya  ^lkan  bu  porblomletin  yamsira  ge* 
ii$mekte  oian  endiistrinin  de  yurdumuzda 
hava  kirtenmesine  buyiik  kaikisi  vardir  ve 
olacaktir.  Siiratle  harekete  gepip  kirlenme- 
yi  kaynaktan  onleyecek  veya  hip  degilse 
azaltacak  ileriye  ddnuk  tedbirter  alinmaz- 
sa.  90k  yakin  gelecekte  bugun  yerel  oian 
kirlenme  sorunlan  buyuyerek  insan  kitle* 
lerinin  sagligtni  ve  dolayisiyJe  milli  ekono* 
miyi  biiyiik  olpiide  etkileyecektir. 


Pisagor  Teoremi  vc  Okuzler 

Pitagoras  (Fisagar)  kendi  adtyla  tin  kazanrm?  dan  teoremim  (bir  dik  tig* 
gende  htpoienilsfm  kartsL  dik  kermrtarm  kareleri  ioplamma  e$ittir)  butduktan 
sanra  sevincwden  umntara  100  boga  kurban  ml 

BemfchrUerindm  biri  bunun  tizerine  *ymi  bir  gergek  buhmunca  btitikn  bktiz* 
ter  korkudwi  tiireyccekler*,  diye  igini  gektl 
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Sinirsel  etkinlik  test!,  analizorii  ke$feden  pro- 
Fesor  tarafindan  yazan  Jean  Wahl'a  uygulani- 
yor,  Baku  kapUmali  mtgferdeki  elektrotlar 
fla$  tipi  bir  l$lk  uyaranma  karai  beyindo  gus* 
terllen  elektriksel  tepkJlerl  kaydediyorlar. 


VLAStLA&LfR  Hi? 


Ara$tirmalarm  belirttigine  gore,  bazi 
yonleriyle  insan  beyninin  elektrik  faali- 
yetleri  (beyin  dalgalan),  zekH  ile  qok  ya~ 
kindan  baglantibdir,  Bir  flavin  yanmasi 
gibi  duyusal  uyanlar  bu  elektriksel  faali* 
yelierde  ani  tepkiiere  cevaplara  yol  a£- 
maktadir. 


JEAN  WAHL 

u  yeni  test  ikti  nc  kadar  siiratli  kav- 
rayabildifeinizi  birka^  dakikada  orta- 
ya  ^lkarabiliyor. 

Karan Iik  bir  odada,  bir  komputcrk 
beynimin  verimini  dl^turaiek  iqm  gozleri- 
mi  kar$imdaki  kesik  kesik  panldavan  t$i- 
ga  dikmi$tim. 

Sinirsel  etkinlik  analizorii  deiten  bu 
aJet#  astinda  zekayi  degil  fakat  beyindeki 
bilgi  transmisyoniimin  (ileiiminin)  siirati- 
niP  verimini  dl^mekteydi. 


Sinirsel  etkinlik  analizorii,  uvan  ham* 
lesiyle  bevindeki  iki  elektriksel  tepki  ara- 
sin  da  ge^en  crrtalama  miiddeti  olger.  ’Si- 
nirsd  elkinlik  puani'  adi  verilen  bu  oria- 
lama  muddet  milisaniye  ile  ol^UJiir,  Buna 
gore.  puanimz  nc  kadar  dti^iikse  sinirsel 
etkinlijimz  o  derece  yiiksek  olacakbr. 

Normal  bir  puan  120*140  arasindadir, 
$imdive  dek  ol^iilen  en  yiiksek  sinirsel  et¬ 
kinlik  zeka  bblumli  186  olan,  on  dit  konu- 
$abilen  bir  adamdi,  ve  kaydedilen  ortala- 
ma  kavrama  muddet i  (sinirsel  etkinlik 
puani)  85  milisaniye  tdi. 


4.1 


Binlerce  gocuga  ve  yeti?kine  uygulanan 
testier  sinirsel  etkinlik  ve  zeki  bdliimu 
arasmda  onemli  bir  baglanti  oldugunu  or- 
taya  gikarmi$tir.  Yiiksek  sinirsel  etkinli* 
gin,  yiiksek  zckamn  bir  unsuru  olduguna 
ili?kin  ag*k  deli  Her  vardir. 

Test  esnasinda  kafatasimn  iki  tarafma 
bir  gift  etektrod  yerle?tiriimi?  ve  elektrik 
dalgalanm  zaptedebilmek  amaciylc  bakir- 
la  kaplanrm?  bir  miffer  taklim.  Bir  kablo, 
elektrod  migferini  bir  EEG  amplifikatbrii 
yaluyle  (zayif  beyin  sinyallerini  kuwetlen- 
dirmek  amaciyla)  bir  kompiitere  bafhyor- 
du.  Yanda,  beyin  dalgalarmin  asilasyonla 
n  (salimmlan)  ye?il  bir  radar  ekrani  iize 
rinde  goriintiyordu,  Deneyin  beyin  dalga¬ 
lanni  olgerken  ayni  anda  fla?  yanm,  bir- 
buguk  santyeHk  fasilalarla  parhvordu* 

Operator,  tamamen  o*omatik  test  if le- 
mini  ba?Iatmak  igin  koraptiterin  diigme- 
sine  basti.  I?iga  bakugim  sure  iginde  fla? 
iki  tig  kere  parladi.  (Sinirsel  etkinlik  ana- 
iizi  igin  standard  uyan  sayisj.)  Ve  sonra 
testin  bimgini,  90  puan  aldifimi  ogren- 
dim,  Hepsi  topi  am  be?  dakika  siiren  bu 


i?lem  tamamen  emnlyettedir,  Voltaj  gok 
diifuk  oldugu  igin  higbir  elektrik  ‘ehl'ike* 
si  yoktur. 

Sinirsel  etkiniik  analizorii,  12  yilhk  bir 
ara?tirma  sonucunda  Ammka'da,  Ottowa 
Uiuversitesmde  bir  profesbr  tarafmdan 
ke§fediJmi?;  psikologlar  ve  diger  ilgiii 
bran?  uzmanlan  tarafindan  kullamlmak 
iizere  piyasaya  siiriilmu?tuj\ 

Birgiin,  bu  be?  dakikalik  ogrenme  ka- 
biliyeti  testleri,  okullarda  gene!  bir  uy~ 
guiamaya  kavu?acaktir  Belki  de  kagit  ka* 
kmle  yapilan  geleneksel  zeka  tesllerinin 
yerini  alacaktir  KiU'iirei  farkliliklar,  egi- 
tim  degi?iklikkri  gibi  somnlann  sakinca 
ve  sakathk  yarattigi  standart  zek&  testle- 
rmin  aksine,  sinirsel  etkinlik  analtzorO 
salt  zekayi  olgebilecektir,  Aynca  bu,  dene- 
gin  bu  teste  gtrmesi  igin  okumaya,  yaz* 
maya  hatla  konu?maya  bile  ihtiyaa  ol- 
madigi  igin  handikaph  (problemlt)  in  sail- 
lan  teste  elveri?li  ideal  bir  metod  olmak* 
tadin 

POPULAR  SClENCE'dtn 
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vnipada  palates  ekiminin  onriisii  ola- 
rak  iinlii  Ingiliz  denizcisi  ve  kahra- 
mam  Sir  Francis  Drake  kabul  editir,  haiia 
adina  Almanyada  Offenburg  $ehrindc  1853 
yilmda  bir  amt  bile  dikiimi?lir,  Fakai  tngi- 
liz  botanikgisi  John  Gerard’in  1596rda  Ku- 
zey  Amerikada  yeti?en  bu  bitkiyi  « Batata 
Virginiana*  adiyla  yeni  Ingiliz  sdmiirgesi 
Virginyadan  (Kuzey  Amerika)  Drake'in  bir 
gemisiyle  getircni?  oldugu  iddiasi,  bunun 
orada  ormanlarda  yabani  oiarak  yetifen  ve 


KizUderililer  tarafindan  yenilen,  palates 
gibi  yumru  koklu  «Leguminose»  lie  kan?- 
tinltm?  olmasi  dolayisiyla  dogru  degildir. 

Bu  hususta  o  zamana  ait  geni$  bir  Hte- 
ratiir  bulunmasina  ragmen,  bugiin  bile  Av- 
rupatilar  igin  bu  kadar  onemli  ve  defer- 
li  olan  bu  bitkinin  Avrupaya  nasil  geldifi 
tarn  anlamiyla  bUinmemektedin  Sir  Fran¬ 
cis  Drake'in  bununla  pek  ilgisi  olmadigi 
ise  artik  anla?ilmi?tin  O  korsan  seferle- 
rinde,  yakaladigi  Ispanyol  altm  gemilcrin- 
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de  ve  Yeni  Diinvadaki  ambarlarda  buldu- 
gu  bu  «mcyveleri*  gemicilerin  de  komanya 
olarak  kullanmi$  olabilir,  fakat  ba$ka  hi$ 
bir  yonden  onJara  pek  fazla  aiding  ct  me¬ 
nus  tir,  Drake’ in  1530’da  Krali^e  Elizabeth 
$e refine  -Pelikan*  adindaki  amiral  gemi- 
sinde  verdi  gi  ziyafette  de  o  zaman  Ameri* 
kadan  getirilmi$  olan  ve  kraii^cye  bir 
siirpriz  olarak  sunulan  bir^ok  yeni  meyve 
ve  sebzeler  arasinda  patates  yoktu.  Daha 
1664’te  memleketi  Lord  -  Protektor  olarak 
yoneten  Oliver  Crommweirin  mutfagmda 
da  patatese  liiks  bir  bitki  goziiyle  bakili- 
yor  ve  onun  geni$  dioxide  tarlalarda  ekil- 
musintj  kadar  gerek  Ingiltene  Ve  gerek 
oteki  Avrupa  iilkelerinde  daha  yiizyil  bek- 
Icmek  gerekiyordu.  Fakat  o  bir  taraftan 
botanik^ilerin  iyi  edici  bitki  ve  otlarla  ha- 
harat  yeti$iirdikleri  ozel  bah^eleri  yol un- 
dan  aristokrasi’nin  mutfaklanna  arka  ka- 
pidan  sokulmu$tu,  lngiliz  yazan  Salaman*- 
in  -History  and  social  influance  of  the 
potato*  (Patatesin  tarihi  ve  sosyal  etkisi) 
adindaki  kitabmda  belirttigi  gibi,  bu  «0r- 
ta  Qag  okurlugunun  Ronesansin  agzinin 
tadina  du$kunlugiine  donii$mesi*  sirasm- 
da  olmu$tur. 

Ilk  Avrupalt  olarak  patatesten  bahse- 
den  Ispanyah  Misyoner  Roman  Pane  idi. 
Kristof  Kolomb  1496'daki  ikinci  Amerika 
yolculugunda  onu  Amerika  da  birakmj$ti, 
o  da  oradan  dostlanna  yazdigi  mektuplar- 
da  patatesten  soz  etmi$ti.  Conquistador'lar 
(lspanyol  istilacilan)  Inka'lann  iilkesini 
aldiklan  zaman  And  vadilerindeki  teras- 
larda  yiiksek  derecede  geli$tirilmi$  pata¬ 
tes  yeti$tiriliyordu  ve  bu  teraslar  suni  su- 
lama  sistemleriyle  sulamyordu;  bunlann 
yaninda  yabani  tiirlerde  vardi  ve  i$te 
bugiin  bile  daha  tamnmi$  Isvi^reli  ana¬ 
tom  ve  botanikgi  Caspar  Banhin'in  «Sola- 
num  tuberosum*  (1596)  adim  verdigi  pata¬ 
tesin  hangi  tiirdcn  olu$turuldugu  kesin 
olarak  bilinememektedir.  Elimizde  pata¬ 
tesin  lspanya  kiyilanna  hangi  tarihde  var¬ 
di  gini  belirten  hi$  bir  tarihsel  beige  bulun- 
mamaktadir.  Belki  bir  rastlanti  eseri  ola¬ 
rak  $art  V*m  altin  ve  giimi4  filosunun  ge- 
mi  mutfaklannda  komanya  kalintisi  $ck- 
linde  bulunmu$  olabilir.  Resml  olarak  ilk 
£uval  patates  1565’te  Filip  Il'ye  gdnderil- 
mi$ti.  0  bunun  bir  kismim  Papa  ya  yolladi, 
o  da  Hollanda  Kardinalina  ve  Mons’taki 


lspanyol  valisine  bir  miktar  hediye  etti. 
Vali  de  bir  kerc  yumruyu  Viyanada  1  m pa¬ 
ra  tori  uk  bah^eleri  miidurii  Carolus  Clu- 
sius’a  gonderdi.  Bu  tamnmi§  botanik^i  pa- 
tateslc  yakmdan  ilgilendi  ve  bir^ok  Alman 
bah^elerine  tohum  ve  yumrulanndan  ver- 
di.  Boylece  aym  zarnanda  patates  ttalya, 
Hollanda,  Avusturya  ve  Almanya'ya  eri$- 
mi$  oldu. 

Buna  ragmen  onun  daha  aristokrat 
mutfaklanndan  di$anya  <pkabildigi  sdylc- 
nemez.  Zira  ondan  bir  halk  besini  olarak 
faydalanmasimn  kar&isinda  halkin  iba&l 
inanglan  dikilmi$ti.  Herkes  onun  zehirli 
oldugunu  soyliiyordu.  Ozellikle  o  ilk  yum- 
rulannin  gozc  garip  gdriinen  $ekiller,  ciiz- 
zamhlann,  hastaligin  $ekilledigi,  kol  ve 
bacaklanna  ve  vebanin  viicutta  meydana 
gerirdigi  $i$lere  pek  benziyordu.  Veba  sal* 
gmi  Avrupadan  ge^er  ge^mez,  patatesin 
bu  sefer  de  Skrofulos'a  (saraca  iletine)  se- 
bep  oldugu  ileri  suriildii.  Hatta  insanlan 
bir  ara  -budala  ve  ka^ik*  yaptigi  bile  id- 
dia  edildi.  Kilise  bile  patates  yiyenlere  kar- 
$1  dirence  ge$ti.  Isko^yada,  patatesin  In- 
cii'de  yazili  olmadigi  igin  Cilkeye  sokulmasi 
yasak  edildi,  $iinkii  onun  da  elma  gibi 
insanlann  Cennetten  kovulmasina  sebep 
olduguna  inamliyordu.  Ustelik  basit  in- 
saniar  yiizyil lardanberi  ah$ik  olduklan 
bugday  iminlerinden  ve  baklagillerden 
meydana  gelen  bcsi  sistemlerini  kolay  ko* 
lay  degi$tirmege  razi  olmuyorlardi. 

Patatesin  geni$  ol^iide  tarlalarda  yeti$- 
tirilmesi  ilkonce  Almanyada  Vogtland'da 
Hans  Rogler  adinda  bir  ^ift^inin  giri§imi* 
dir.  Adamcagiz  uzun  zaman  ahci  bulama- 
di,  bir  taraftan  da  Kilise  ilgilileri  uninun 
yiizde  onuna  sahip  giktilar,  boylece  de  ma- 
liyeti  yiikseltmi$  ve  kazanci  imkansiz  kil* 
mi$  oldular.  Ote  yandan  patates  ekilmesi- 
ne  eskidenbcri  yapilmakta  olan  (yaz  eki- 
mi,  ki$  ekimi,  nadas)  $eklindeki  tanm  zo- 
runlugu  da  engel  oluyordu.  £if  toiler  bu 
zorunluk  kar$ismda  tarialarmi  patates  ye- 
ti$tirmek  i^in  kullanamiyorlardi.  Ancak 
XVIII  ci  yiizyihn  ortasmda  kirmizi  yonca- 
nin  ekilmesi  ekin  yeti$tirme  sirasimn  de- 
gi$tirilmesine  boylece  de  patates  ekimine 
imkan  verdi  ve  o  zamandan  itibaren  pata¬ 
tes  biitiin  Avrupada  sevilcn  ve  bol  bol  ye- 
nen  bir  besin  tiirii  oldu. 

DEUTSCUER  FORSCHUNGSDIENST  ten 
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siyah  -  beyaz 
filmden 
renkli  film 


elde  ediliyor 

Btl  OLAGANtjSTC  SiSEMA  MAKiNBSi  BiK  ELEKTRONIK  VIDEO  ALICI 
St'RECl  SAYESlNDE  TATll.DK  ALDlCLNIZ  STY  AH  BEYAZ  riLMLE- 
KlNi  SIZE  ELDE  RENKLI  OLARAK  TKUEVIZYON  KKRANINDA  CORMEK 
IMKANINI  VERIYOK. 

SHELDON  M.  GALLAGER 


milimetrelik  siyah  •  beyaz  film  kul- 
lanilan  sinema  kamerasi  lie  deniz 
kenannda  ijcktiginiz  aile  resimlerini  TV 
ekranmda  tamamen  renkli  olarak  seyrede- 
biliriz.  Bu  ?a$irtici  imkan  1971’de  CBS’nin 
elektronik  sihirbazi  Dr.  Peter  C.  Goldmark 


ve  onun  asistam  William  E.  Glenn  Jr.  ta- 
rafmdan  patent!  ahnan  yeni  bir  kamera 
ile  gerceklejmijtir. 

Siyah  -  bcyazin  renge  donii$Umiiniin 
esasim  Dr.  Goldmark  tarafindan  ke$fedi- 
len  CBS'nin  elektronik  video  kaydedicisi 


RESMi  ALINAN 
5AHISTAN  GELEN 
l$IK  DEMETLERI 


EVR  gAatarldai  TV  Qrcind*  tiyah  •  bcyax  film*  almmiy,  r*»lml*H 
renkli  olarak  gStltrir.  Sold*  Ural  film!  do n  kal  bOyOtOlmOf  olarak 
gfotormtlctadir. 
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fotoCrafqilik 


l$l6(N  BIR  KI5MI  DA  j 
FIIITRELERDEN 
GE^EREK  NORMAL 
SIYAH  •  BEYAZ  RESMi 
OLU$TURUR. 


:AYD€DILEN  goruntu 

lSIL  renkleri  temsil 

DEN  {UBUKLARDAN  Bm 
lRAYA  gelIr. 


;OK  YUZEYLI  OZEL 
KERCEKLER  RENKLI 
3  ANT  LARI  BIR<;OK 

>AR  ^ubuklara 
IYIRIR. 


PRIZMA 
RENKLI 
BANTLARI 
FILM  UZERINE 
YANSITIR. 


LI  OZEL 
FILTRELER 
GORUNTUYU  KIRMIZI. 
MAVI  VE  YE$iL 
BANTLARA  AYIRIR. 


OZEL  FILTRENIN 
KONUJ  $EKLi. 


(EVR)  te^kil  eder*  Bu  sistcmde  renkli  gd- 
riiniukr  siyah  -  beyaz  film  iizerinc  dektro- 
niksd  izler  $eklinde  kaydedilin  Bu  film, 
renkli  letcvizyona  bagh  kiifiik  EVR  igindc 
harekei  cttiginde  kendi  uzerine  kaydedi- 
len  izler  elektroniksel  izJer  $eklinde  kay- 
dedilir.  Bu  film,  renkli  leievizyona  bagh 
kuytik  EVR  iginde  hareket  ettiginde  kendi 
♦izerine  kaydedilen  izler  elektroniksel  ola- 
rak  taranir  ve  TV  ekram  iizerinde  renkli 
olarak  goriilur. 

Bu  sistemdeki  kameraya  (bilincn  ka- 
meraJardan  farkli  olarak)  bir  prizma  ve 
filmic  mereck  arasina  renkli  ozel  fdterler 
serisini  ihtiva  eden  i$ik  ayincisi  ilAve  edil- 
miflin  Filterler  kirrmzi,  mavi  ve  ye$ilin 
qok  dar  bandlanm  verecek  $ekitde  tenip* 
lenmi$iir.  Bu  U£  nenk.  TV  lUbiindc  rcnk- 
It  goriimuyu  verir.  Bu  filterlerin  bzelligi, 
herbiiinin  valmz  bir  rengin  veya  o  renge 
ait  frckansm  yansimasma  musaade  ede- 
rek  digerlerim  gefirmesidir  Kirmizi  fil¬ 
ter  kirmtzm,  mavi  filter  maviyi,  ye$il  fil¬ 
ter  ye$ili  yansitin 

Film  tizerinc  bir  goriintu  yerine,  ijtn 
ay  i  net  si  vasttasiyla  iki  goriintii  kaydedi- 
lir.  Filterlerden  gefen  i$miar  filmin  bir  kt- 
yis*  boyunea  siyah  -  beyaz  goruntuyu  mey* 
dana  getirin  Filterlerden  yansiyarak  priz- 
madan  geyen  i$ik,  filmin  diger  kiyismda 


renkli  bandi  meydana  getirir*  Filmin  priz- 
mala^tinlmi?  ytizeyli  tepesi,  ince  91ft  mer¬ 
eck  sciileri  ?cklmde  £ok  yiizlii  di$  yiizey- 
lerc  sahiptir.  Bunlar  i$igm  renkli  bandmi 
daha  dar  i$in  fizgilerinc  ayinr.  Bu  i$mlar, 
her  rengin  frekansinm  verdigi  tona  gore 
film  uzerine  kaydolur.  Orijinat  konuda 
kirmtzimn  bulundugu  yere  ait  t^ik  fizgile- 
ri  kirmmyi  gosterir,  Ye^il  vc  mavi  iyinde 
bu  durum  aynidtr.  Konuda  bulunmayan 
renge  ait  15m  fizgisi  meydana  gclmeye- 
cekiir.  Boylcce  filme  kaydedilen  i$m  <jiz- 
gileri  siyah  -beyaz  resimdeki  renkleri  mey¬ 
dana  getirir 

Boyle  bir  film,  resmin  eekildigi  istika- 
metin  aksine  hareket  ettirilirsc  yukarda 
anJa titan  biitiin  intern  geriye  doner  Film, 
siyah -beyaz  goriimiileri  ve  tsrnlar,  kayde¬ 
dilen  orijinat  renklerin  frekanslanna  gore 
renkli  siny  alien  verir.  Bunlar  TV  ekram 
iizerinde  t  am  amen  renkli  resim  elde  et- 
mek  ifin  elektroniksd  olarak  aktanjir. 
Aynt  anda  sesde  EVRIerde  buna  tJavc  edi- 
lebilir.  Slavd  (slide)  resimlerde  oldugu  gi- 
H  kameramn  ayarlanmasiyle  bir  an 'a  ait 
bir  resim  fekilebilir  ve  bunlarda  TV  ek- 
ramnda  gostcritebilir  Standart  50  ayak*hk 
bir  film  ile  3000  resim  gekitebilrr, 

POPULAR  XiECHANtCS  dm 
Qtvirtn  :  NACt  GULBA$ 


Ytllar  gt inter tn  Hif  btr  zmnm  bitemcyecejti  btr$ok  $eyleri  o£rct trier. 

RALPH  WALDO  EMERSON 

Hayai  geriyt  dogru  anla?rftr,  fakat  Herne  dogru  ya$anmak  z&ruttdadtn 

SOREN  KIERKEGAARD 

tnmn  zekdst  kuru  htr  i$tk  degildir;  istek  ve  scygitcriinfzfn  etkisi  altmdadir. 
Ztra  bir  fnsart  ger^ek  otmasmt  arzu  ettigi  $eye  $ak  dafut  ^ ahuk  mamr.  Bn  yilzden 
de  gu$  feyterte  ugrafmayu  ara^iirmadaki  sabirsttitgt  yikunden;  makul  jevteri 
iimlttcrim  daralttigt  ff/«;  labimm  detinUkhtM  de  bilmmerenden  duydugu  kar- 
kudan;  tecriibemn  tsigtm  ise,  cehalet  ve  gunirdoit;  herkesin  gctitlliktc  itwtimadi* 
gt  yey/ere  getinee,  tmnfcri  da  basil  tmanlarm  fikirterine  ayktrt  du$ecekleri  endi * 
fesindeti  reddcdcr. 

Kisacast  insan  attlaytymt  renktendiren  ve  efJtifeyen  yettar  saytstz  ve  hazan 
da  hisstditemeyecek  kadar  kartfikltr* 

FRANCIS  BACON 

Kendinder.  daha  bilgiti  bir  tulcmla  baykalaruu  hayran  birakmak  if  in  tar- 
ttftrsait  cthaleiitu  meydana  koymus  olursun. 

5EYH  SADI 

tnsanhgtn  aynast  kitaptardtr. 

ALDOUX  HUXLEY 


48 


BU  AYIN  3  PROBLEMi 


AkW  EE-  T 
SB*  E-HU] 


© 

Her  kare  bir  rakami  gostermektedir.  Aym  ka- 
redeler  aym  rakamlari  gosterirler.  Deneyerek, 
dii$unerek  ve  hesap  ederek  karelerin  yerine 
uyacak  rakamlari  koyunuz  ve  yukaridakl  yatay 
ve  dii$ey  l$lemleri  tamamlayiniz. 


© 


Yandaki  ?ekll  o  ?ekilde  bolunecektfr  kl„ 
tamamiyle  e$it  iki  parpa  meydana  gelsin. 


© 

Kurt  kellmesi  o  $ekilde  degi$tirilecektir  ki  sonunda  Dana  olsun.  Her  seferde 
bir  tek  barf  degi $ti rilebi I ir  ve  meydana  daima  manasi  olan  tarn  bir  kelime 
gelmelidir.  (Han.  Kan.  Kin  gibi). 


GE(;EN  SAYIDAKI  PROBLEMLERiN  (JOZUMU  : 


®  Bakkal  32  liralik  $ayin  70  yarim  kilosunu  (35 
Kg)  40  liralik  $ayin  30  (15  Kg)  yarim  kilosuy- 
la  kari$tirmi?tir. 


231  +  579  =  810 

578  —  456  -  122 
809  +  123  932 


© 


Ki$e 

Ko$e 

Kose 

Kase 

Kasa 

Masa 


© 


HAVADA  IKMAL 

JET  PILOT  UQAClN  HIZIN1  SAATTE  SOT  KlLOMETREYE  AYAR  ETMlS  DURUMDA, 

HAVADA  YAKIT  ALIYOR. 

TANK  BORUSU  HUNiYE  BASAR  BASMA2.  DERHAL  OTOMATlK  BtR  BAGLANTI 

MEYDANA  GELlR. 


